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XeOl 准分子激光器在 11 个振动带上获得激光发射

Abstract: Laser oscilIations of 11 vibrational bands of the XeCl excimer at about 308 nm 

are obtained from a simple XeCl Iaser. 

器件结构及放电网路如图 1所示。电容 01、白

为平板电容器3 由铜街和聚脂薄膜加肢压制而成。

电极材料为 LY-16 铝合金。电极长 1 米，实际激活

长度 80 厘米。电极面形为 R10 圆柱面。 电极上下

两侧各放一个玻珞板产生电晕预电离。 电极间~e 2 

厘米p 谐振腔长 120 厘米p 全反射镜为镀铝的 Kg 玻

璃平板3 输出镜为镀介质膜的 Kg 玻璃平板， 308 毫

微米处反射率 ~80%。该反射镜的玻璃介质损

耗在 308 毫微米处测得为 ~50%。所用气体为 He

99.99% , Xe 99.99% , HCI 本室化学组制备、 HBr

安大化学系制备的。
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图 1 实验装置示意图

1一电极 2一有机玻硝盖板 3一玻珩板;

G一火花隙 L一电感线圈

摄谱用 WPG-100 型一米光栅光谱仪p定标用

Hg光谱灯的 3021.501、 3125.67λ 两条谱线。在

这两条谱线间光谱仪的一级线色散为 7.781/毫米，

被长测量用 6W(WBJ 型)阿贝比较仪3 仪器误差

土1 微米。以 3125.67λ 线为基准测得激光波长值
误差 <0.11，激光波长之间的差值的误差要更小
些。能量测量用 Gen Tech 能量计。

图 2 是输出光斑的照片。由照片可以看出光场

分布并不均匀，但激活区还是比较大的。光斑两侧

的圆弧是电极的形状，四个角的短缺是输出镜通光

孔径小限制的。上下边缘整齐，是两个电晕预电离

平板限制的结果， 这也表明预电离起到了良好效果，
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图2 激光输出的光场分布

(距输出端 10 厘米)

一个大气压下的混合气体，电压在 13~22 千伏间均

能得到很好的辉光放电。在刚刚达到阙值时，输出

光斑是不完整的，有时只是靠近一侧预电离平板有

激光，有时只是靠近一个电极的一侧。

混合气体为 HCljXe/He=O . 6/9.3/750 托p 工

作电压 20 千伏(即白上电压 20 千伏)， w!tl得的最大

输出能量为 2.4毫焦耳。 l在上述工作条件下，拍摄

了输出激光的光谱p 如图 3 所示。三组线对应三种

曝光次数，从上到下， 1 个脉冲、 10 个脉冲、 3个脉

冲。中间的短线为宗灯谱。 图中 Hg 的四条明显谱

钱从左至右分别为 3021.501、 3023 . 48λ、 3125.67Ã

和 3131. 55λ。在相同条件下拍摄荧光谱p 放电 150
次才拍出〈。一0) 、 (0-1) 、(0-2) 、以0-3) 四个振动带，

图 3 激光的输出光谱
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放电 200 次才拍出 (0-4) 、(。一5) 另外两个带p 而

(工-7) 带仍不明显。 所有这些荧光带均看不出转动

结构。在激光谱中明显地看出转动结构，谱线也锐。

呻间四条强带.是 (0-0) 、 (0-1) 、 (0-2) 、(0-3)。其

他几个带的强度要比这四个带弱得多。各振动带的

波长否可l于表 1， 这些带的波长值与文献 [lJ 列出的

数值符合。文献[2J获得了六个振动带的激光发射。

这六个带本实验也都获得了激光振荡p 波长值也符

表 1 XeCl激光波长及所对应的振动带

振动带

,.." 。 -v

1- 5 

1- 6 

1- 7 

波长

(Á) 

3070.76 
3071 .42 

3071.80 

3072.86 

3073 .41 
3073.98 

3074. 82 
3075.39 

。-0 3076.77 

。-1

。-2

3078.06 

3079.26 

3080.37 

3081.37 

3081. 89 

振动带

。'-v"

。一3

。-4

。-5

。-6

。-7

波长

(Á) 

3082.90 

3083.58 

3084.33 

3085.11 

3085.81 

3087.12 
3087 .78 

3088.37 

3089.23 
3089.75 

3094 .41 

3091.84 

3092. 岳6

合。但我们得到的转动线的数目较少，在 11 个振动

带上获得 27 条转动线。

加入微量的 HBr， 对输出谱的结构没有明显的

影响。但器件寿命增长约一倍， 激光强度也有所增

加。 HBr 气体加入后，最初几次放电无激光，一般

是 3~5 次以后才开始有激光，而且逐渐增强， 10 几

次后达到最大p 而后操作一段时间能量再下降。中

途停止放电 5~10 分钟后再重新放电p 开始也无激

光p放电 2~3 次后才有激光。对于 HCljXejHe 体

系，开始放电就有激光，而且比较强， 而后逐渐变弱。

加入 HBr后，起初无激光输出的放电次数与 Xe、

HCl 的含量有关p 特别是同 Xe 的含量关系更大。

Xe 的含量越低，开始时的无激光输出的放电次数就

越多。当 Xe 低到一定程度p 不加 HBr 就无激光，

加了 HBr 就有激光输出。

感谢北京化学所一室帮助我们压制了平板电容

器;感谢李明明、 陈晋藩同志帮助制备 HCl 气体。
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铅蒸气激光器

Abstract: Experimental results of the discharge-heated lead vapor laser are r eported. The 

町eraεe output power of O. 7W at 72291 is obtained at 11 kV. 

我们利用实验室里现有的进行铜蒸气激光实验

的装置[1]， 进行了 Au， Ba， Pb 等蒸气激光器的实验。

本文主要报告 Pb 蒸气激光器(72291 波长〉的实验

结果。

铅原子的基态是 6P2 (3凹，上激光能级是第一

共振能级 6S26P7S(3PD ， 7229λ 波长的下激光能
级是 6S26p2 (1 D2) ， 有关能级图见图 1。但是p 激光

跃迁 3p~→1D2 是三重态到单重态的跃迁，在 L-S 捐

.616. 

合中是禁止的3 然而，铅原子更接近 j-j 搞合，所以

这个跃迁是很强的[21。

实验装置的示意图和放电回路分别示子图 2 和

图 3。放电回路使用了谐振充电的闸流管放电回

路。 闸流管为美国通用电气公司 出品的 HY5004，

是一种金属陶瓷水冷型充氢闸流管。为了减小回路

电感，从而减小放电脉冲的上升时间，闸流管、 主放

电电容 C..，和电阻 R 与放电管成同轴平行排列。




