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本文从描述脉冲高功率 10 . 6 微米激光所诱导的大气热效应的基本方程出发p 在考虑了大

气动力致冷效应和吸收饱和效应的情况下p 给出了脉冲高功率 10.6 微米激光在实际大气中引

起的大气密度变化的一般方程式，在此基础上进一步研究包含动力致冷效应和吸收饱和效应

在内的脉冲激光在大气中的传输过程中产生的热畸变效应问题。为了比较 10.6 微米激 光与

DF 激光的传输性能，我们也讨论了 DF(凡 (8))在大气中传输所产生的热畸变效应。我们的

理论和讨论结果表明:

(1) 由于热畸变效应的存在，大气 002 吸收有利于准直脉冲高功率 10.6 微米激光在实

际大气中的传输3 而大气 002 吸收的变透明效应减弱了这种有利因素。

(2) 在实际大气中，除了近地层相对湿度为 100% 的情形，由于大气002 吸收引起的动力

致冷效应的存在，热畸变效应导致准直脉冲高功率 10.6 微米激光光束强烈地自聚焦，从而在

靶标处3 激光光束中心平均辐照率大大增强。

(3) 就热畸变效应而言p 除了近地面层相对湿度 100% 的情形，脉冲 10 . 6 微米激光在实

际大气中传输要比 DF 激光优越得多p 即使在相对湿度为 100% 的近地层处， DF 激光的优越

性也不很明显。 应当指出，由于 002 激光波长要比 DF激光波长长，因此p 由于大气气溶胶散

射和大气端流效应引起的激光辐照率的减小J 10.6 微米激光也比 DF 激光要小得多。 因此p

我们认为对于脉冲激光而言，在一般情况下J 10.6 微米激光传输性能优越于 DF 激光。 这种

情况在高空尤为明显。

(4) 在高空以及相对湿度不甚大的近地面层p 由于脉冲 10.6 微米激光在实际大气中传输

导致强烈的自聚焦p 只要适当地选择脉冲宽度或发射孔径半径，单脉冲体制有可能在靶标处获

得最大的平均辐照率。 而选择短脉冲的多脉冲体制并不有利于 10.6 微米激光传输p 这是因为

不仅对于每-个脉冲而言，它减弱了自聚焦效应，而且3 前一脉冲或多或少地要导致后一脉冲

激光光束的热散焦。
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