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激光辐射通过大气传输的衰减
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Attenuation of laser radiation propagating through atmosphere 
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激光辐射通过大气传输的衰减是许多激光应用工程首先必须考虑的重要问题。 近年来我

们己对这一课题开展了一系列的研究工作，其中包括1.06 微米铁玻璃激光、 10.6微米 001l激

光和 DF/HF 化学激光若干谱线在不同大气条件下水平光程传输衰减的实验研究， 0.53 微

米、 0.63 微米、 0.9 微米、1. 06 微米和 10.6 微米激光透雾性能的比较测量3 如何利用水平传

输衰减资料换算斜程传输衰减的理论研究， 1. 06 微米激光的斜程衰减实验测量， 大气中 002

气体对 002 激光各发射谱线吸收的理论计算和实验测量， 以及水气对 10.6 微米 002 激光连

续吸收的实验室模拟测量等等。

本文系统地总结了上述工作的主要结果。 文中首先介绍各激光波长在近地面水平光程上

传输的衰减特性。 以图表的形式给出各激光波长衰减系数与宏观气象要素的关系，并与国外

一些理论计算结果和常用的经验模式进行了比较。同时讨论和比较了各激光波长的透雾性能p

指出目前各激光波长在雾中的衰减都很严重p 即使对于透雾性能较好的 10 .6 微米 002 激光，

要实现全天候的长距离传输是十分困难的。 接着讨论了激光通过斜程大气传输的衰减，概述

了如何用水平传输衰减资料换算斜程衰减的方法，给出对 1. 06 微米激光进行换算的结果3 并

与实际测量和国外计算结果作了比较2 三者基本一致。 然后我们介绍 002 激光各谱线分子吸

收的理论研究和实验室模拟测量结果。 给出简便地计算大气中 002 气体对 10.4微米带 001l

激光各发射谱线吸收的普遍公式p 用标准大气资料，示明了 002 气体吸收与 002 激光跃迁转

动量子数的关系。 同时根据我们实验室测量获得的资料，建立了计算水气对 10.6 微米 001l激

光连续吸收的经验公式。 最后，本文对目前几个主要激光波长的大气衰减特性作了初步的比

较。 指出在睛好天气条件下， DF 化学激光的 P~(8) 和 P2 (9) 线具有较好的传输性能，而在雾

中 002 激光传输的衰减最小。
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