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激光散射技术可以快速准确地测定生物大分子、细胞的电泳迁移率，获取分子量、扩散系

数、表面电荷等信息:鉴别、监测某些化学反应。这种动态激光散射方法为生物学、医学、化学

等学科提供了一种新的研究手段。

我们利用光外差法和改造的电泳装置，包括散射盒、外加方波交变电场等，组装成激光电

泳散射仪，研究了不同样品浓度、外电场的强度和周期等因素对迁移率的影响。 用多普勒频移

测定了频域和时域的电泳迁移率，对散射光线型和造成线型展宽的因素作了分析3 记录了功率

谱，并用此法初步鉴别了急性淋巳性白血病人血清和正常人血清以及患者和正常人的红细胞。
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本文介绍了一台对方向敏感的二维激光多普勒测速装置。 它采用普通的氮-氛激光器作

光源，以旋转的圆光栅进行分束和产生一个预置的频移。选用衍射光束中的零级、 +1 级和 -1

级光作为测量光束。在光路中分别插入不同的偏振元件，使三束光分别成为圆偏振光，以及二

个偏振面相互垂直的线偏振光，并用位移棱镜使三柬光相互正交，最后通过物镜使之汇聚形成

测量区3 在测量区由正交的偏振光构成二组正交的干涉条纹。当运动的质点穿过测量区时3 则
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产生散射。 包含着速度信息的散射光分别由两只光电倍增管接收，在两只光电倍增管前各有

一只检偏器，这两只检偏器的偏振方向是相互正交的。光电倍增管将接收到的信息送入信号

处理机进行处理，给出二个速度分量。由于旋转光栅产生了一个预置的频移，所以本装置能灵

敏地指示速度的正负。本装置不需要通常用来产生光学频移的价格高昂的电光、 声光器件和

高的功率源p 因此具有经济价廉、结构简单紧凑、使用维修方便等优点。
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三维光弹中最困难的问题在于要显示各个层次的主应力大小与方向，而它们是由一个片

层向另一片层连续变化的。本文提出了一种利用可调谐激光变化每次波长进行测量，结合全

息光弹或干涉光弹可以求出一般物体的三维应力状态的方法。

一般物体承受外力后，应力的分布是各式各样的，是空间坐标的函数。 若我们把受载荷的

物体进行应力冻结，并将它沿宽度必、 z 两个方向划分成一系列小方块，若板沿 γ 方向的厚度

不大p 可近似地认为每一小块中应力是一致分布的P 我们把每一块看成是单独的应力晶胞，把

晶胞的编号为(响， n , p) ， 若用可调谐激光 2p 个波长 λj 的激光沿 g 方向传输，每一波长的激

光分别用偏振光或 1月波片变成平面偏振光或圆偏振光进行偏振光测量。 文章中用等价原理

得出一组矩阵方程p 由此求出偏振面转角及位相差等 2p 个未知量p 借以推出这一晶胞的正应

力差 σz一闪及切应力 τa:y 来。类似的测量可以求出晶胞(刑np) 的另一组正应力差 σz一闪及切

应力 τ归来。

若沿平板厚度 LJy 方向不再分割，采用偏光与干涉光弹的测量便可求出应力晶胞的叫一

σ的 问+σa 及切应力 τm 来。 这样可以求得每个应用晶胞的三个正应力町、町、巧与三个切

应力't'a:I/~ 't'I/Z、 τ回来，再通过如下变换计算可以求得应力晶胞的三个主应力 σ， (i=l， 2, 3) 与

方向余弦 lh m，、 n;(i = l， 2, 3) 来:

1 …+'t'a:llmj+τ n， = O 
't'X'l}汁 (σ"一σ，)叫十τIIZn， = 0 

l;+呐;+n;=l

倘若选取 M、 P 数值很大时，晶胞便变得更小，它的三个主应力就更接近于真实情况了。
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