
前用外差技术测量红外激光频率的精度一般可达 10-6
_ 10-10 量级。而点接触型的 W-Ni 二 电

极管是为红外波段激光外差测频而研制的器件p 它具有极高的响应速度p 测频上限高达 148 兆

兆赫 (λ幻2.0 微米)，响应频带也极其宽阔，从微波到近红外。它可以使波长相差几倍的激光

及其微波，同时在其上进行倍频(产生谐波) 和混频。

鸽一镇二极管是点接触型器件中较好的一种。它由两个功函数不同的金属组成p 在这两个

金属之间p 被一层极薄的氧化膜隔开3 构成一个金属一介质(氧化物)-金属型的隧道结， 所以国

外把它称为 MOM 或 MIM 二极管。

我们目前试验用的开式二极管结构是将一根粗细为几微米的鸽丝，使其尖端腐蚀到 0.1

微米左右3 再让它轻轻地与抛光的锦杆接触而构成的3 触点接触的压力可用一个微调装置来调

节。 触点压力的大小j 通过它们的接触电阻 R 表现出来。

验。

我们制作的 W-Ni 二极管，对红外激光，特别是 5.3 微米波段的红外激光的响应作了试
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根据微微秒脉冲作用半导体的光电特性p 我们已成功地研制了几种开关元件，它的上升时

间、光电灵敏度、抖动等3 优越于其他开关元件。

利用硅光电开关，对锁模选脉冲开关的隔离比和激光信噪比进行测量，显示了测量方法简

便、可靠和灵敏度高的优点，并且能够测出微小光信号的具体能量值。

报告分为三部分。首先介绍硅开关结构及光电特性的简单计算和测量。算得在微小光能

"， 10 微焦耳照射时，可流过电流达 -10 安培，而实验测得硅开关在 10 微焦耳光能下，电导

通已接近饱和3 证实了硅开关的光电灵敏特性。实验中详细测得其光电特性曲线，同时拍得开

关"开"时信号照片。 最后，利用实验室中现有的锁模 YAG 激光输出，经激光触发火花隙和→

块普通的银酸钮开关，测得能量隔离比为 50:1，对锁模脉冲能量信噪比p 测得为 2x102 :1，相

应功率信噪比是 4x104 :1。结果表明，采用硅光电开关3 对激光器件中出现的微小能量脉冲

是一个灵敏的探测器，将为监测激光聚变中所需器件的重要参数，信噪比和隔离比3 提供一个

很好的解决方法。
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