
在寿命过程 t 时刻激光器氮气压是:
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式中 KT 为工作温度 T(K) 的玻璃渗透系数;α 为该激光器氮气损失速率，由实验测得，一般

为 1........5 托·毫升/小时。

激光器工作 t 小时仍处在最佳氮气压，补充器的恒定工作温度为:
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其中 Ko 为常数 E 为渗透活化能 R 为气体常数。

激光器始终工作在最佳氮气压时，补充器工作温度随时间变化的规律为:
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根据上述方程设计氮补充器。

(2) 

(3) 

实验中3 氮补充器的工作温度为 208........20900 之间p 用电阻真空计测得激光器氮气压长时

间 (己超过 1000 小时)维持在最佳氮气压 6 托附近 (5.9........6.1 托)，输油功率同样长时间维持

在最佳输出水平。

该激光器寿命实验还在继续进行之中，直至目前寿命已超过一千小时，尚未出现功率下降

趋势。
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在声光调制脉冲锁模中，采用旗率合成功率源对声光调制器的换能器输出适当的功率，对

稳定性和匹配加以精心的研究，可以获得十分稳定的超声驻波场3 从而得到高稳定可靠的锁模

激光输出。

声光调制器作为功率发生器的负载p 与它作为小讯号的电压发生器负载时的特性有显著
不同。 它的换能器在较大的电压、电流作用下，其电容特性将发生较大动态范围的参量变化，
影响着介质的介电系数 8，使之变为 8 [E(t)J 。 同时，其他的几何尺寸，例如，在外电场作用下，
表现为电容的晶体极间距离 d 也变为时变函数 d(t) ， 其电容为动态电容
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这种非线性时变参量在电功率作用下3 将使电路参数不稳定。

可以导出，此时的电流 i(均为:

仰) =qosin(t) 号子 +uqooos(t)
其中第一项 i(t) 与切的关系p 表明了非线性本质。因此，在不能产生功率输出的仪器上测得的

参数p 与实际工作时的动态参数差别较大;并且，阻抗圆图对这种大功率下的匹配计算也就带

有近似性，在一个 ，1f>l 兆周的频带上工作差别就更大了。

另一个重要问题是换能器晶体在大功率下的电导问题。漏电导的增大，将造成热损耗，从

而形成其固有的频率响应特性的热漂移。合成器跟踪其频率响应特性的变化，将使激光器可

靠而稳定地工作。

由于声光调制器作为负载的特殊性，对于频率合成器功率源的功率放大器的各种瞬变击

穿现象的克服提出了较高的要求p 特别是二次击穿现象 (8/B) ， 其击穿时间又特别迅速3 从数

毫秒级到毫微秒级，因此，其电路状态的设计选择是重要的课题。

. , 

本文分别在两台声光锁模激光器上用 PZJ-1 型合成器功率源对上述问题进行了探讨。
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为了得到高功率微微秒激光脉冲，可从锁模中选出微微秒单脉冲进行再生放大p 然后进行

多级放大。由于此系统比较复杂，除对光学元件及调正要求严格外，在电路方面，则要求提供

多级缸灯稳定泵源及多个高精度同步开关。

对同步电路的要求 (1) 与锁模激光脉冲同步，选出稳定的单脉冲， (2) 单脉冲的注入必

须在再生放大器反转粒子数最大状态3 即与再生腔佩灯的点燃时间同步 (3) 各普克尔盒之间

应接一定要求启开与关闭。

同步电路的获得:

由毫微秒发生器输出几路信号分别启开选择(Pω)Q 开关、 (P02) 倒空、 (Pos)普克尔盒3 而

达到选出、再生和倒出微微秒激光之目的。

普克尔盒的驱动是用雪崩晶体管串进行的3 这些开关的主要指标为:突跳沿<2 毫微秒;

抖动 <0.5 毫微秒2 雪崩电压 ~4 千伏。
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