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近年来染料激光已成为光谱学、光化学和激光分离同位素的重要工具。但是染料介质的

光漂白却严重限制了有机染料激光的使用寿命。

研究染料介质的光致漂白机理是改进染料介质光化学稳定性的基础。该课题研究存在两

方面的困难: (1)染料激光介质中染料浓度太低p 光解产物浓度更低，因而常规测试手段常常无

法测量。 (2)染料激光介质在光泵作用下光分解既快又复杂y 是一种瞬态过程。

本文避开研究时间过程所带来的困难3 直接分析光解产物，来推论光解过程。

实验中用 YAG:Nd 三次谐波 3547λ 和缸闪光灯作泵浦源3 对 0311/乙醇和 0311/ 已皖两种
染料激光介质进行光漂白实验p应用现代分析手段(紫外、可见、红外光谱、程序控制荧光谱仪、

核磁共振、色层、质谱等)分析光解产物。对两种不同溶剂的染料介质所作的分析表明 (1) 经

过光分解后的染料介质p 短波长处吸收显著增加3 而染料分子的特征吸收峰下降; (2)使用纯溶

剂光解3 短波长处吸收亦有很大增加2 并且吸收线轮廓几乎和染料介质短波长吸收相重合。经

过数据处理和分析表明，强光作用下，溶剂的破坏是主要的; (3)应用核磁共振谱、红外光谱、色

层和质谱等手段进行分析，证实乙醇溶剂中发生了光解氧化3 生成了乙酸 (以及其它未知物)，

已;皖则氧化为已醇。 由于已烧是非含氧溶剂3 因此这种氧化作用只能由于光解作用下大气和

溶解氧参与了氧化过程; (4)染料分子在光解作用下p 生成非荧光的隐色基; (5)基于以上光解

产物分析3 本文中提出与日本学者 Yamashi饨，不同的光解机理。认为氧分子猝灭高受激三重

态染料分子2 将能量转移到溶剂分于，并发生了氧化作用。
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