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用一面由四波混频非线性相互作用产生的相位共辄镜 (PCM)和另一面真镜 (RM) 组成的

相位共辄光腔(PCR)，将会得到十分优良的性质。

为了描写 PCM 的运转特性， Yariv 等和 Sieg皿an 等定义了该元件光线变换矩阵的 第 一

形式 (Mpcm); 并已由此得出 PCR 若干有用的性质。 但 MpCMl并没有包含相位共辄运算，

ABOD 定律不再适用 3 需要人为地加置共辄3 给腔模的分析带来很大的困难。

本文定义了 PCM 变换矩阵的第二形式(MpCMU) 。所有的变换(包括共辄运算)均包含在

MpCMII 的矩阵元中，普通的 ABOD 定律仍然适用，从而非常简洁地导出了 PCR 的基模。 进一

步运用 MpCMl1，得到了基模的微扰稳定性、高价模和非简并模。

PCR 主要特点是能够补偿腔内因折射率不均匀引起的波前畸变3 大大降低对工作物质均

句性的要求，并大大提高激光器动态稳定性。本文计算了 PCR 内存在不均匀时的自洽光场。

结果表明3 要获得补偿腔内畸变的能力3 激光光束必须从真镜一端输出。

为了计算有限孔径 PCR 的衍射损耗、模结构和远场性质，本文找到了 PCR 和普通球面

腔之间的关系2 所有的 PCR 均等效于一个特定的球面腔，从而大大简化了计算程序。

最后y 本文指出p 虽然上面全部运用 MpCMII，但它并不全面优于 MpCM1 } 它不能用于光线。

作为例子p 运用 MpCM1} 导出了 PCR 的失调灵敏度。 结果表明，调整比普通球面腔方便。

先后参加本工作的还有西德的 H. Weber 教授和杭州大学有关师生。
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近年来2 固体激光器向着既保证高光束质量又能高效率高功率输出并且系统又尽量简化
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的方向发展。 非稳腔就是获得大的模体积和接近衍射极限光束输出的例子之一。 然而非稳腔

光束受工作物质热焦距影响很大;腔内发散球面波限制了利用标准具来获得单纵模工作的能

力;近场的环状光斑对某些应用也是不适用的。 偏振抽取谐振腔正是针对上述缺点提出来的。

利用凹面全反射镜 R2 和 λ/4 波片非镀膜面构成一个平凹稳定谐振腔p 利用限模光阑来

实现 TEMoo 模电光 Q开关工作。当输出的调 Q脉冲到达凸面全反射镜 R 时被反射回来2 并

且光斑逐渐扩大p 至 YAG 棒后y 使其充满整个棒。 这样在 TEMoo 模体积以外的棒内贮能使

光束得到放大。 由于光束往返通过 λ/4 波片，返回的光束偏振方向与原方向旋转了 900，于是，

被放大的光束在介质偏振器 P 上被抽取出腔外。

为了使由 R 返回的光束充满 YAG 棒p 对由不同 R2 与 R1 组成的谐振腔，对凸面反射镜

的曲率和与输出镜的距离进行了计算。 实验研究了不同马对最后抽取出的总能量 的 影 响，

比较了偏振抽取谐振腔与非稳腔各自的优缺点。
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本文概述了研制微微秒变像管相机对超短激光脉冲的形状、持续时间、脉冲形状内的能量

分布、光谱成份等的要求。 指出:矩形激光脉冲是检验微微秒变像管相机空间分辨率和时间分

辨率最满意的脉冲及理想的光源。

利用被动锁模p 自孔径选模p 适当选择脉冲缸灯放电的网络参数2 使在一定的时间内产生

线性增加的增益系数叽确定在非线性位相过程开始产生的净增益血p 控制激光脉冲通过染

料的次数啊， 维持腔内总振荡光子数 N 在激光阔值以上的增益曲线内不变p 控制反转粒子数，

使光脉冲前后沿每次得到相同的抽数，从而脉冲前后沿有相同的增益。 由这种运转的激光输

出一列前后沿陡而对称且顶部较平的微微秒光脉冲，这种近似矩形的激光脉冲用于研究微微

秒变像管及相机的特性。

激光脉冲的形状是用分辨时间为"，10 微微秒的条纹相机系统实时测量的。 文内 给 出了

几种激光脉冲的形状2 并对结果进行了简明的讨论。
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