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制作位相光栅时3 加强感光深度，再加以漂白p 就可加大介电常数 81 值，从而可增多衍射
光级数3 或选择第 z 级处强。

不同衍射级之间有不同的移频效应J 0 级光的光频不变，而 z 级的移频为 ωp 在土 I I I 级
之间频差为 2Q 值。

移频的数值为 Q=2π110旬，正比于光栅移动速度及光栅条纹密度。

我们为了证实移动光栅的频移效应3 先采用了激光二次移频法，即先把光频为 fo 的激光

通过声光移频器得到一次移频光频率为 fo十fAJ 再通过移动光栅的移频得二次移频光 fo+fA

+jpJ 把二次移频光 fo十h十jp 和频率为 fo 的激光束平行叠加产生"光拍JJ 并通过平方律检

波器得到 (fo+ fA+ fo) - fo = fA + fD 的拍频讯号。 我们所用 fA=30 兆赫J fD = 3 .9x103 赫3

这时用示波器可观察到fA+fn=30 兆赫+3.9千赫的稳定波形，若光栅移动速度改变或停止2

则 f.ð.十fD 也变化或变成 30 兆赫的波形3 由于 fA+fD -;::::，fAJ 故很难观察到 fD 的变化3 我们设法
把f.ð. +fD 和 fA的讯号在电路上叠加产生"电讯号拍气即可在示波器上观察到h十fD-/A.= fD 

的 30 兆赫电讯号的振幅按 fD 频率起伏的"拍JJ讯号3 从而可进行fD 值的测量。

当挡住任何一束光或停止移动光栅p 或断开一路电讯号3 都能在示波器上明显见到jι拍" i:T{' 

号消失3 从而证明此讯号系移频而非调幅所产生J tW为移频效应。

用江苏师院生产的衍射光栅 110=100 条/毫米以 v = (2~ x 1/ 1. 6) x 10 (毫米/秒) 速度移

动3 一次移频后拍频得10+ fD- fO= .fDJ 计算得 .fD=nov =3 .9 x 103 赫p 与示波器观察测量得
fn = 3.9x103 赫相符。

后以 +1 级和 -1 级衍射光相拍同上得 fo+fD一 (JO-fD) = 2fDJ 测得拍频 2f=2x3.9

x103 赫。又以十2 级与一2 级衍射光相拍得fo十2fD一 (fo-2fD) = 4fDJ 实测得可=4x3 .9

xl03赫。

至此各级衍射光频移确与理论相符。

光栅移频与声光移频相比2 各有特色，光栅移频在数十兆赫以下全能达到3 尤其能在低频
范围实现超低频光频移频。 由于光栅衍射光的衍射角不随移频值而变化p 且易于和 O 级光分

开p 此为光栅移频的优点，若在机械上达到一走精度，则成本远比声光移频为低。
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