
如果使用 X 射线泵浦，其波长 λ<λKα，则泵浦光强为
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式中 σα 为工作物质吸收泵浦 X 光的吸收截面。
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3. 原子的内壳层电子能级之间形成粒子数反转p 相当于使高能级上的电子被形成的空位

数大于低能级的空位数。所以，可，以借助能级·上的空位数随时间、空间的变化3 来描写内壳层

电子在能态之间的跃迁。由此求得对于谱线均匀加宽情形的饱和参数为z
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对于 Kα 谱线，当荧光产额 ::::::1 时，有:

I."'2 X 1010♂ (瓦/厘米2)

增益为z
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G= 1 ð φ= σ R山一 (R1+写仇1 、 (12) 
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1011 瓦。00 微微秒)7 焦耳大功率激光轰击带 Cu 宿 (8 微米厚)冷阱的 Mg 靶p 所产生的

X光线谱被狭缝缝宽为 35 微米的 T1AP 三合一晶体谱仪(针孔、积分及空间分辨线谱)所记

录。

观察所摄的 X光积分线谱，可知 Mg 的 lS4P -1S2 与 lS3P-1S2 线谱强度相近p 计及窗

口校正有专= 1 筑由于μ=1.6x川A，..，.NniJEnm及创=4.3x107 ~μ(iJEnm)且，由
.'1 m 

AI-':'~Tt r B::::t=J~'-'....... N 此导出 Mg 类 He 离子 n=4、 3 瑞级上集居数为~'/ =1.49，即在 lS4P-1S3P 之间建立了能N3 

级粒子数反转(发射波长为 155.5λ) 。
从所记录的 lS4P-1S2 与 lS3P-1S2 谱线强度峰值比随靶面距离S的变化，可见当 S>

90 微米时， I4峰>I3峰。

再从 Mg 类 He 共振线 lS2P-1S2 强度随距离的变化来看p 可以明显看出 p 在离靶面约

100 微米处，由于 Mg 等离子体与冷的铜等离子体会合，马减小更'快，而且谱线中央产生凹陷

而分裂。
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