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本报告是根据激光振荡的瞬态性质，利用极短的腔长，极短的光子寿命，来获得可调谐微

微秒脉冲2使器件体积大大减小，只有普通标准具那么大3 重量不过一、两公斤2 同时，它本身就

是一台法布里-葡罗标准具，用 He-Ne 激光器极易调整和监视。

激光器的两块腔板间隔可以调节3 从十几个微米一直到几百个微米。染料溶液可以流进

流出2 改变染料种类或浓度时，不必拆卸激光器。

实验结果表明，该激光器的脉冲序列重现性较好3 底片多次曝光波形重迭2 用光克尔效应，

由激励脉冲和探测脉冲相对延迟的强度关系，测得脉宽为"，，40 微微秒。

当染料浓度为 4x10-2 克分子时p 中心波长 5792.2λ，光谱由 5"，， 6 根线组成3 谱线间隔
严格相等3 每根谱线宽约 1λ(受光谱仪分辨率限制)。

改变腔长调谐p 每次调 10 微米p 从 60 微米调到 160 微米3 中心波长向长波方向移动 30AJ
但是到 130 微米之后移动速度放慢。也可用浓度调谐p 浓度从 4x10-2 克分子到 1. 25 x 10-a 

克分子，浓度每降低四倍3 中心波长向短波方向移动 40A。当浓度进一步降低时p 调谐速度放

恒。

对于固定的泵浦能量3 能量曲线是随腔长增长而下降的3 一般来说J 效率可达 20 "，， 30% 。

该激光器在激光物理、激光化学和激光生物学2 特别是激光光谱学以及等离子体诊断上特

别有用。该激光器所特有的等间隔分立光谱，对于由和频和差频产生的新激光波长，例如紫外

和红外可调谐微微秒脉冲3 也许特别有用。
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分别用"同步泵浦"和"脉冲相撞刀方法研制了主动手'Jl被动两种 cw 环形染料锁模激光器。
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主动锁模是用声光损耗调制锁模的 Ar+ 激光去同步泵浦一个环形染料激光器。 在环形

腔内p 加入双折射滤光片以获得波长可调的超短脉冲序列。

被动锁模是在环形腔的另一柬腰位置加上 DODOI 饱和染料喷流获得的。合适的饱和染

料的浓度和喷流厚度，可获得较稳定的亚微微秒脉冲序列。

采用改装的光电倍增管和 Tektronix7904(500 兆赫)示波器p 观察了两种激光器的脉冲序

列和脉冲波形。

采用双光栅光谱仪和 F-P 扫描干涉仪观测了锁定时显著加宽了的光谱线，判明锁定的模

数达数万之多。

采用共线相位匹配和非共线相位匹配两种二次谐波相关方法，分别测定了两种激光器输

出脉冲的非零背底和零背底的自相关函数。判定主动锁模的输出脉宽为几微微秒，被动锁模

的输出脉宽为零点几微微秒。
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传统的激光器是在增益介质之外加上特制的反射镜3 以使放大了的光波全部或部分地反

债。 而分布反馈激光器则不需要端面的两块反射镜，它通过增益介质内部的折射率或增益的

周期性调制来实现分布反馈。 由于分布反馈结构本身具有很强的选频效应3 所以无需在腔内

安放选频元件便可实现单模窄带操作。利用改变调制周期或其他参量可以实现无跳模的连续

调谐。 同时，分布反馈腔可以做得很短p 因而有利于超短脉冲操作。

将 337 毫微米的凡激光束穿过一柱面镜后垂直射向一紫外透过全息光栅3 其土1 级的两

个衍射束通过两面全反镜会合到染料池上，在染料的近入射窗口处形成干涉条纹。 以此泵浦

染料并诱导其增益周期性变化，可以得到较窄线宽的染料激光输出。依据周期结构的布喇格

2A 
条件:λ= ~~-~ (刑 = 1， 2, 3，…是分布反馈腔中模式的级数)，调节两个反射镜的角度，即改

…、‘

变两柬泵浦光的入射角 α，从而改变其干涉条纹的间距 A， 即可实现染料激光的调谐。

本装置所用的光栅的条纹密度为 2400 线/毫米p 光栅衍射效率约为 30%。当 N2 激光器

的单脉冲能量为 2 毫焦耳2 脉宽为 4 毫微秒时，我们初步得到如下实验结果:
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