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本文着重介绍有关提高锁模激光器稳定性的几项重要技术:研制由三根石英棒支撑的并

具有温度补偿结构的稳定谐振腔3 获得腔长温度膨胀系数 <0.1 微米/00、抗震性能好的结果。

谐振腔还带有一个具有独特设计的精密平动微调支架3 平动精度达 0.01 毫弧度;研制 200 兆

赫高效率声光调制器3 调制深度为 18?丸大于最佳锁模时所需的 10% 调制深度的要求。调制

器能在自然空冷的条件下连续长时间稳定锁模运行;研制 100 兆赫高稳定度射频驱动电源，在

0 ，....， 8 瓦输出中频率稳定度优于 10-8/天;在锁模激光器中成功地采用了光反馈自动稳光技术;

研制纹波小于 0.1% 的 Kr 灯稳流泵浦电源J Nd:YAG 激光器冷却循环水的隔震技术等。由

! 此3 整个 Nd:YAGAM 主动锁模激光器获得了脉宽为 200 微微秒2 脉冲峰一峰值稳定度优于

:1:: 2.5%，可在不作任何调整下连续稳定运行七小时以上3 并经 200 多小时的运行考核p 充分证

实了它的可靠性。本文较具体地阐明了以上几项技术措施的设计和调试方法。并通过理论计

算和大量的实验数据图表来分析研究每个方面对锁模激光器输出稳定性的影响。特别还提出

了光反馈稳先后对增大锁模失谐范围的作用分析。
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采用被动锁棋染料激光器作为振荡器3 其输出为 2 ，....， 10 微微秒的锁模脉冲系列p 单脉冲能
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量为 5"， 10 微焦耳。用 XeCl准分子激光器泵浦的染料激光放大器放大p 同时利用染料激光

器可调谐特性p 将其准确地调到 616 毫微米处3 倍频后刚好落在 XeCl准分子激光器的最大增
益带宽中心，再经 XeCl激光器放大后p 可获得波长为 308 毫微米，带宽 0.2 毫微米，脉宽小于

10 微微秒2 能量为 8"，10 毫焦耳的紫外激光单一脉冲输出。

文内详细讨论了实验结果及可能的应用。

·本工作是在西德盘子光学所进行的.
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在 Leikhoy 和 Glenn 的被动锁模的涨落理论基础上，进一步改进了物理模型和计算方

法，着重研究了影响锁模的各参数之间的相互制约和联系，从中综合出了反映锁模稳定性的

"锁模工作带"。根据这个工作带，可以确定设计器件所必须遵循的一般原则和选择参数的具

体方法。在实验上，利用本理论给出的工作参数的选择原则，获得了稳定范围宽的、良好的锁

模脉冲序列输出。

主要内容包括下列四部分:

1.在正弦光泵下的光泵参数及增益的计算

以往的文献均假定光泵速率是恒定的，这和脉冲工作的铁玻璃激光器的变速率光泵的实

际情况不符。 为此p 我们在锁模的物理模型中增添了脉冲光泵这一因素，并且选择了和实际情

况较为接近而计算又较为简单的正弦形光泵波形。由此定义了光泵脉宽、超阔度和起始振荡

时间三个参数3 并计算了增益随时间的变化。

2. 锁模过程的计算机模拟 , ) 

根据激光在腔内循环一周为步长的差分方程组计算了各种光泵脉宽 tp、染料未饱和吸收
系数 Ko、光束截面比 b、光泵超阔度 η 等参数下增益和光强的变化。在 η-d 平面和 Ko - b

平面上画出了良好锁模的输出光强峰值下的 SHER= 82.6 的等值线和 SHER = lOO 的"临

界"等值曲线p 两曲线所包围的区域定义为"锁模工作带"。以此分析了各参数对锁模稳定性的
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