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激光器采用火花预电离。 26 对不锈钢针组成的火花隙分列在电极的两旁，电极材料为硬

铝p 极间距离 3.5 厘米，内充 700 托 002、 He、 Ne 混合气体，可以在较长的时间内稳定放电。低

压纵向 002 管有效放电长度 105 厘米2 窗口材料为错3 内充低于 5 托的 He、 002、 Ne 三种混合
气体2 腔长 L= 2.5 米p 内加小孔光栅p 选取单横模。

用光子牵引探测器、 Teck古rnix 485 型示波器观测了大气压 TEA002 激光器的多脉冲输

出波形、 1"'2 毫微秒的锁模脉冲波形以及线宽小于 100 兆赫的单纵模输出波形。利用热释电

摄象系统记录了 TEMoo 模的光斑花样。单纵模能量为 0.2"， 0.3 焦耳3 工作三千次输出能量

的波动不大于 15% 。脉冲宽度 150 毫微秒2 谱线宽度 <100 兆赫3 重复率为 1 脉冲/秒。 初步

测试了单纵模的稳定性与输出能量、低气压管工作电流血工作气压之间的关系。
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通常3 普通的光栅选支 002激光器在(0001 "， [100 0, 02 0 0JI.II)带上可获得调谐范围为 9"，

11 微米的几十条激光谱线。然而p 在 002 的放电中3 在 (000 2 一 [10 01， 02 0 1JI.II) 对能级之间

还可以实现粒子数反转3 这个被称为"序列"带的新的激光谱带与普通选支 002 激光器输出的

"惯常月带具有相类似的增益分布p 在 9 "，11 微米波长范围内二者谱线数目大致相同3 两两对应

相互交错3 但又十分靠近。 但是3 在一个普通的选支激光腔内，由于"惯常n带的增益比"序列"

带的增益大很多s 受竞争效应的影响3 一般看不到"序列"带激光谱线。要获得属于"序列η带的
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激光输出，必须设法提高"序列"带对"惯常"带的增益比。

为了压制"惯常n带的振荡p 我们在一台普通封闭式光栅选支 002 激光器，腔内加入一个
被加热的 002 吸收池，这个吸收池具有三套层的密封结构，池内充 20 托左右的 001l气体，在

340 厘米长度范围内均匀加热到高温。实验结果表明，它十分有效地压制了"惯常"带的振荡，

使"序列"带谱线获得输出。 同时p 通过提高腔的波长分辨率本领及选择对激光"序列n带放电
的最佳化条件，在1.4米的放电增益区内获得了最高达 6 瓦 (10P(21) ) 的十几条"序列"线。

腔内热吸收池技术可使普通选支 002 激光器的输出谱线数目加倍，提高了选支 002 激光
器作为光谱光源的有效性。这些新的激光谱线可望在象"大气污染监测川、"红外双光子实验"

等光谱方面获得应用。 同时p 因其可获得高输出功率3 也成为远红外激光器抽远光的有用的候
选者。 由于"序列"带的下能级比基态高出 ，...， 3500 厘米-1 ("惯常"带为 1300 厘米-1) J 常温下

大气中 002 分子在这一能级上的粒子数很少，所以"序列"带激光被大气中的 002 分子吸收甚
少，因而"序列"线较之"惯常"线在激光通讯及测距方面的应用要优越得多。
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我们研制了一台双束可调频 TEA002 激光器p 该器件除了具有能重复频率工作(重复频

率大于 10 脉冲/秒)和有长工作寿命(一次充气可以连续工作 106 脉冲)的特点之外，还具有以

下特点:

1.在同一增益介质内同步地进行两束激光振荡F 每束都在 9.2 微米至 10.9 微米之间独

立可调。

2. 每柬激光既可以是单横模输出，也可以是多横模输出，单线单横模每束激光的输出功

率可达 0.5 兆瓦3 单线多横模输出功率可达 1 兆瓦。

激光器构造特点是:在一个内径 300 毫米，长 1 米的有机玻璃圆筒内装入主放电电极、预

电离系统和气体循环-冷却系统p 激光器带有气体发生器，它可以以空气为气源进行工作。 有

机玻璃圆筒两端用法兰盘密封，并且在法兰盘上安装双束多次折迭光路的全反射镜和调频选

模装置。
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