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作者已于 1981 年 10 月发表文章阐明:由于分子的复杂能级结构，有可能找到双光子跃迁

被一个极近共振的中间能级增强。其后果不仅极大地增强了双光子跃迁讯号p 而且使无多普

勒加宽的尖锋落在极强的多普勒加宽背景之上。此时，无多普勒加宽的尖锋由分子从相反方

向光束中各吸收一个光子所致p 而多普勒加宽背景由从同一束激光中吸收二个光子造成。 理

论计算和实验结果一致山。

本文将进一步讨论以内调制和偏振内调制二种方法消除多普勒背景的实验结果和它们所

涉及的不同机理。所谓内调制方法则是分别以不同频率对相向传输的二束激光进行强度调

制。 因而3 只要锁相放大器镇定在调制频率之和处，从同一束吸收二个光子的讯号便被滤去。

只有从每一束光中吸收一个光子的过程被检测出来p 从而消除多普勒背景。 偏振内调制方法

中3 取代上述方法中二个机械斩波片的是二块线偏振片，其中一片固定，另一片旋转。 锁相放

大器锁定在其转动频率的倍频处。只有当分子从每束激光中分别吸收一个光子的双光子跃迁

才给出调制的荧光讯号。 此时，从同一束激光中吸收二个光子的讯号只是直流讯号而已。

作者还发现:上述二种消除背景的方法3 对不同的双光子跃迁分别有不同的效果。 其中内

调制方法对背景的不同消除程序可由能级寿命及变速碰撞机理加以解释。而偏振调制时，对

背景的不同消除程度则应由偏振光谱学中的所谓"各向异性因子刀决定，后者依赖于跃迁有关

的上下能级的转动量子数。
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