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激光单原子检测的思想p 最早由苏联光谱物理学家B. . C. .JIeToxoB 提出， 1977 年美国 G.

S. H旧的首先从实验上实现p 、 他们使用正比计数器探测到了单个的饱原子。 1978 年苏联人

r. M. BeKOB 等人用通过 Rydberg 态场电离的方法探测到了单个纳原子和钮原子。 1981 年日

本人 Mi创uo、 Maede 等人在 10-5 托的真空中也探测到了单个饱原子，由于单原子探测具有极

高的灵敏度、极高的选择性以及极高的原子空间和时间分辨率2 近来已发展成激光光谱学的一

个新领域，它无论在基础研究和应用研究方面都有着重要的意义。

本文报导T用激光选择性探测单个铠原子的共振二光子电离实验P 测得了光电离饱和曲
线以及频率共振曲线;报导了所建立的电子倍增器系统以及相应的原子束装置p 当联合使用二

!者后p 探测能力可达到单个原子的水平。

我们使用一支蓝色波段的可调频染料激光器p 完成了铠原子的共振二光子电离。 第一个

.光子使钝原子从基态 6281/2 激发到 72P1/2 能级p 同一激光束中的第二个光子使铠原子电离。

本实验采用消融灯泵浦的脉冲染料激光强迫振荡器p 输出线宽为 0.6λ，波长为 4593λ，
激光束被聚焦到原子束池中，能量密度始终保持大于 1 焦耳/厘米气电离后的电子在外加电场

作用下被收集到单通道电子倍增器内，放大后的脉冲信号由 08-710 示波器观察。

为了与实验值比较，进行了理论计算，给出了一个简单的计算模型、计算结果。实验值与

理论值符合得很好。

(273) . 17 • 




