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来用激光共振电离光谱方法进行单原子检测不仅是原子物理、激光光谱研究中的重要课

题3 而且可以用于痕量分析3 极大地提高分析灵敏度J也可以应用于光化学、核物理学等领域。

我们的实验装置由可调谐激光器、改进的正比计数器、前置放大器和多通道分析器组成。

用激光双光子共振电离光谱方法将拥原子激发到高激发态(4ι~14盼，然后通过场电离

产生电子离子对由正比计数器、前置放大器、多通道分析器检测。

采用 CMX-4可调谐染料激光器激发，调谐到 17113 厘米-1 通过双光子过程将拥原子激

发到高激发态。激光经1=28 厘米的透镜会聚，在束腰处激光功率密度可以大于 5x10G 瓦·

厘米-2 足以使梆原子达到饱和共振电离。激光脉冲重复率为 10 次/秒，每 300 秒记录一次能

谱。

用自制正比计数器检测，在正比计数器的两侧开激光窗口，在正比计数器的底部安装简

易原子柬装置，通过控制炉温得到不同的原子束密度，正比计数器中充有约 300 托的计数气

体。

用 Fe-55 放射源作为标定源，它产生 227 电子离子对 (N=227) ， 用多通道分析器记录

Fe-55 的能谱3 峰值在 23 道。 Ar-37(N = 100) 的逃逸峰在 10 道。我们通过测定不同温度下

(对应于不同的原子束密度)的激光双光子共振电离能谱与 Fe-55 的能谱峰值位置比较，可以

确定激光激发体积内的平均饵原子数。 文章给出了数据及处理结果。
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