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本文报导了铀原子束在共振光压作用下的偏转实验及对实验结果的初步分析。

这个实验的特点是利用两块平面镜间来回反射的激光束所形成的多个光场与通过平面镜

间的原子束相互作用，使原子柬产生偏转。 我们使平面镜与原子束成 11。 角 ， 而入射光与原子

束垂直p 这时反射光束与原子束成 68。夹角。若将激光频率调谐在纳原子的 D2 线共振频率上
(λL = 5890Å) ， 则垂直光束与铀原子共振3 而反射光束由于多普勒频移，激光频率对于铀原子
束的共振频率低 300 兆赫3 因此反射光束不与原子束相互作用。 在垂直光束的作用下， 原子吸

收光子在光的传播方向获得光子动量，而自发辐射各向同性p 因而光子反冲动量平均为 0。因

此原子束在光压作用下发生偏转。 原子经 500 毫米的自由飞行后偏转距离约1.5 毫米。 由于

采用激光诱发原子柬荧光的方法观察p 因而可以目视原子束偏转。文中报导了所用原子束装

置及激光频率的监视系统。

文中还分析了原子束在多个光场作用下的偏转。 若光场数为 N，光束直径为 d， 原子 自

由飞行区为 L 原子束的偏转距离为

Z N= hNdl -
2λMτNV2 

式中 h 为普朗克常数2 λ 为激光波长， M 为原子质量3 τN 为激发态寿命， V 为原子最可几速

度。 利用这个关系式和实验结果，初步分析了用原子束偏转方法测量原子激发态寿命的可能

性。

文章最后指出利用平面镜光学系统可充分利用激光功率，这对于利用光压分离同位素研

究是一个有用的激光与原子束相互作用的光学系统。
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