
在我们的实验中P 非线性介质选为具有共振增强作用的红宝石调 Q染料隐花菁甲醇溶

液2 这种介质即作为调 Q 染料又作为混频介质p 有效长度为 10 毫米。红宝石激光振荡器输出

能量"，0.2 焦耳p 此光经放大器放大后为"，0.4焦耳。 使振荡器的激光输出通过放大器棒后

投射到置于振荡器腔内的四波混频非线性介质上3 并且与振荡器中的激光场在非线性介质中

相交3 这两条光束的夹角约为 160。这样2 在振荡器腔内建立起来的激光场为抽运光束，振荡
器的输出经放大器放大后的激光辐射为入射物波p 经简并的四波混频产生的位相复共辄波按

照原光路返回到放大器中再次放大，其激光辐射经半反射镜祸合输出。 由于后向位相复共辄

披再次通过放木器，从而使放大器的位相畸变得到补偿。
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普通 LiNbOa 晶体的抗光损伤性能较差，为了增强其抗光损伤能力p 有必要提高其倍频时

90。 位相匹配温度。在 LiNbOa 中掺 MgO 导致 90。 位相匹配温度大大提高2 可达到 11000 左

右2 从而大大改善了晶体抗光损伤性能。本工作中研究了掺不同浓度 MgO 的 LiNbOa 晶体对

YAG 激光的倍频性质:

1.腔外倍频用掺 5"，7%MgO 的 LiNbOa 晶体作腔外倍频时2 用精密温度自动控制仪可

将晶体温度控制在 0.100 的准确度。 实验测得匹配温度的半宽度为 0 .400 左右2 非偏振光

的倍频效率为 25% 左右2 偏振光的倍频效率大于 40% (基波功率密度为 30"， 70 兆瓦/厘

米2) 。

2. 腔内倍频将格蓝棱镜、 LiNbOg:MgO 晶体放入由两个对 10.6 微米全反射镜构成的谐

振腔中时3 基波全部处于腔内，格蓝棱镜作起偏器及倍频光输出器，从而构成了一类特殊的腔

内双通倍频。实验表明，激光的倍频效率有成倍的提高。
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