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002 饱和吸收的荧光探测

伴随 CO2 分子的饱和吸收而引起的 4.3 微米荧

光锐拉姆凹陷具有很窄的频率宽度3 以它作基准来

控制 CO2 激光器的谐振腔，可以做成高精度的稳频

激光器。

我们采用外吸收池的方法从荧光输出中得到了

饱和吸收拉姆凹陷的波形p实验装置如图 1 所示。

图 1 实验装置图

其中 1 为 CO2 选支单模激光器 2 为压电陶窑，

加矩齿扫描电压3 激光器输出功率 2 瓦 3 为光栅;

吸收池 4 充 CO2 气体，压力为 50 毫托;荧光输出经

过吸收池上部的蓝宝石窗口照射到梯化锢红外探测

器 5 上。由于荧光强度很弱， 为了提高荧光信噪比，

吸收池内部做成球面镜将荧光会聚到探测器上，探

测器输出经过低噪声放大器 6后在示波器 7 上显

示。得到的荧光凹陷的微分信号如图 2 所示。

吸收池使用椭球面反射镜p 气压为 100 毫托时

也观察到类似信号。

适当选择气体的压力和改进吸收池的设计， 可

以得到很高的信噪比。进一步的测量和锁频工作正

在进行中。

图 2 示波器上观察到的荧光凹陷微分信号
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小型钦泵在制作 He-Ne 激光管真空系统中的应用

在He-Ne 激光管的制作过程中， 真空系统的好

坏和管内所充气体的纯度对器件的性能和寿命有着

直接的影响。

过去我们的真空系统采用机械泵和扩散泵，充

气时系统的动态真空度为 2 X 10-5 托， 但实际静态

其空度在很短时间内便下降到 5 X 10-4托。

针对上述问题， 我们在真空系统上加一个用玻

璃做的小型钦泵(如下图所示〉。
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当钦泵的鸪棒通大电流加热时3 缠绕在鸽棒上
的铁丝被加热而蒸发2 在玻壳上形成一层新鲜的饮
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膜， 活性气体与钦发生化学反应， 被钦膜所吸收2 钦

丝不断蒸发， 活性气体不断被吸附。 因此系统能获

得较高的真空度。

其优点是:①在短时间内提高系统的真空度。

我们的排气系统抽到 10-5 托是比较容易的p 但要将

动态真空度提高到 10-6 托却需较长时间才能抽到。

现在我们用扩散泵拍到 2x10-5 托后点燃钦泵p 其

真空度在几分钟内就可达到 6x 10-6 托量级. ②提

高静态真空度，钦与惰性气体很难发生化学反应， 这

样对惰性气体的吸收很小，利用它的这个特性，在充

He-Ne 气体时点燃钦泵，不断吸附系统内放出的杂

气，保持了系统内的静态真空度3 使激光管内能够得

到比较纯净的 He-Ne 气体。
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