
在上述实验装置上，我们获得 6278Á 脉冲激光
输出平均功率为 35 毫瓦，稳定工作 7 . 5 小时。用

lP-21 光电倍增管与 WDS-J2 型圆盘单色仪配合，

测量得到激光脉冲最大半宽度为 32 毫微秒。 用

WPG-100 型平面光栅光谱仪拍摄了金蒸气激光的

发射光谱，并以纳光谱双线和 H←Ne 激光谱线为比

较源进行波长定标，见图 3。
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激光触发火花隙的实验研究

Abstract: The paper describes the basic principles of laser triggered spark gaps, and the 

experimental r回ults using various medium. It is shown that to obtain fast rise time, the spark gap 

filled with high pressure gas is required, and this risetime is abòut 1 ns. 

激光触发火花隙[lJ 是电光开关用于激光波形切

削和从锁模脉冲激光器中选出单一超短脉冲的重要

元件。

我们首先实验的是铜球隙。它是由两个 rþ20 毫

米的铜球组成。把倍压整流的高压通过 75 欧姆的

电缆加在球上，一旦锁模激光经过短焦距透镜聚焦

在铜球隙之间p就形成空气击穿，产生初始的电子和

离子p这些电子和离子在球隙电场作用下，向两个电

极方向移动p 从而形成球隙击穿。

为测量球隙放电波形，我们采用 T 型四端网路

衰减器连接子 OK-19 高压示波器进行拍照p示波器

的灵敏度为 280 伏/厘米，上升时间为 2.25 毫微秒，

时标为波峰间隔 10 毫微秒。

铜球隙开关放电波形前沿较长3在球隙加 20，000

伏电压时，球隙间距为 6 毫米p 但当空气湿度大时，

间距要适当拉长。我们用 1 米成形电缆，拍照的球

隙波形示子图 1。用 75 欧姆电缆球隙上升时间为 7

毫微秒。 铜球隙一般不太稳定，一旦空气湿度变化，

击穿电压就会改变。

图 1 铜球隙放电波形(每个波峰距离为 10毫微秒)

为了得到上升时间较快的火花隙，这就要求使

火花隙两个电极间距离减小，也就是要求在火花隙
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两个电极之间填充绝缘性能好的介质。

根据帕邢经验曲线，我们做了充氨低气压玻璃

火花隙的实验，充气压 10-3~10-4 托。

实验发现p这种火花隙在电压较高时，击穿并不

在电极最近距离处发生p 而形成远距离放电，出现所

谓"长程效应"[213 影响了火花隙的上升时间。另外

就是这种火花隙不稳定，几次放电后，由于电极放

气，从而使击穿电压改变。

为此，我们又做了高气压石英玻璃火花隙实验。

充高气压采用液氮制冷氯气，送入石英管中，再变成

气体做成。这种火花隙电极间距可以做得很近，实验

曲线如图 2。 从图看出，当电极间距固定，充气压提

高，击穿电压也会相应提高。
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图 2 击穿电压和气压关系

这种火花隙也有一定缺点，当采用短焦距透镜

聚焦激光击穿火花隙时，石英管壁承受不了激光照

射，此外还有充气压不容易控制，电极间距不能调整



等。

后来我们采用了电极间距可调，充气压可调的

金属室高气压火花隙。这种装置采用不锈钢做电极，

其逸出功较大，同时不容易和充入气体反应。我们

选用氮气，气压为 20 大气压，聚焦激光采用 1:5 透

镜，焦距为 10 厘米。火花隙与普克尔盒开关相连时，

用锁模激光击穿火花隙的放电波形如图 3 0

图 3 高压火花隙放电波形

此时，普克尔盒的 KDP 晶体的电容为 5 微微

法3 电缆特征阻抗为 75 欧姆，电极间距为 0.8 毫米，

电压为 23，000 伏，jý!tl得上升时间为1. 6 毫微秒。若采

用低电阻电缆时，上升时间会更快。 图 3 中电压幅

度波动主要是由火花隙的动态电阻和阻抗不完全匹

配所造成。

此外，我们还做了用固体介质一一聚四氟乙烯

塑料做为绝缘材料的球隙实验。 这种介质虽然可做

到较高的耐压，但很容易绕介质爬电，击穿电压受介

质清洁情况影响，每次击穿后，介质上都呈现树枝状

的条纹，再不能用。

也做了采用变压器油做为绝缘材料的球隙的实

验。 它的绝缘性不算太好p 每次击穿都有气泡从油

中跑出，介质的绝缘性能也逐步改变。我们采用的

各种球隙原理图如图 4，图 5。
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图 5 各种充气球隙
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钱玻璃棒柱面清洁处理对放大器增益的影响

Abstract: In this paper, efIects of cleaning treatment of the cylindrical surfaces of Nd glass 

rOOs on the gain of laser amplifiers were studied experimentally. Results show that the small signal 

gain of the 1'00 cleaned carefully and strictly, as compared with that of the same rOO cleaned 

usually, is increased by a factor of two. 

在测量钦玻璃棒放大器增益时，人们往往只注

意棒端面的清洗，而忽视了对柱面的清洗。 因为棒

柱面清洁与否对激光输出特性的影响， 常常不易被

发现，我们做了六根钦玻璃棒柱面清洗对放大器能

量增益影响的实验，同一根 N0320 型的钦玻璃棒，

在相同的实验条件下，严格清洗柱面时测得放大器

的增益，比一般清洗情况下测得的增益，其小信号增

益提高一倍。六根棒均得到了相同的结果。图 1 和

图 2 分别给出其中两根棒的实验结果。

图 1 和图 2 的曲线 1 的结果是柱面没有作严格

清洗时的结果，曲线 2 是经严格清洗后的结果。 清

洗办法是，用颗粒度为 120 的"0"号在j;皮将棒柱面擦
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