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图 4 激光功率与放电电流、气压、气压比参量的关系

图 4 给出不同氮一氛比下的激光输出随放电电

流变化的曲线。从图上可见随着气压降低，激光管

从正常放电进入了限制性放电区p 激光功率也从

0.5 毫瓦至 1 毫瓦增加到 5 毫瓦以上，并且反射镜

还不是在最佳匹配情况下得到的。在正常空心阴极

放电下， 最佳气压比为 6 :1 ，激光输出稳定。而在限

fa) 
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制性放电时，最佳气压比为 4 .4 :1，放电电流大小随

时间漂移，激光输出功率随之慢漂移。

为了使空心阴极的气压既满足正常放电，又满

足较低的氮-氛激光器最佳气压， 一般采用管径较粗

的空心阴极，例如 8 毫米内径。本文使用较小的管

径，正常放电的气压很高，须采用限制性放电以降低

工作气压。在限制性放电下，阴极位降较大，存在较

高能柬状电子使氮-氛激光器激励，输出功率增加一

个数量级。同时，较小管径的激光器的输出模式也

有所改进。
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ArF 准分子激光器的调频研究

Abstrl!oct: The experimental rωearch on spectral tuning of ArF excimer laser is repor协d.

Fr吨uency tuning for the UV-preionized discharge ArF excimer laser has 队员en performed by 

using a simple two-prism arrangement .The tunable range is 1926 Å-1944Å, and the linewidth is 

abok o.9A. 

实验装置如图 1 所示。其中且为全反射铝镜，

曲率半径为 4 米，按图所示改变 R1 的角度就能调谐

波长。岛是介质膜平板，对 ArF 激光的透过率为

40%，改变平板的方向能精细调谐。平板岛和马

倾斜地装在激光管两端，它们用透过远紫外的熔石

英做成，对 ArF 激光有良好的透过性能。 Pl 和凡

是两块位置固定的 600 的棱镜， 也是由远紫外石英

材料做成。
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图1 调谐装置简图

(白为党谱仪)



光谱探测用北京第二光学仪器厂生产的 WPG

-100 型一米平面光栅摄谱仪，它备有 1200 条线/毫

米的光栅p 使用英产 ILFORD Q2 型干板摄谱p 用苏

产 IIPK-2 型来灯定标，摄谱仪中充以纯净的氮气，

以尽可能消除 ÁrF 激光输出中出现的强烈的

Schumann-Runge 氧吸收，但在实验数据中发现这

种清洗不够彻底。

我们的实验结果示于图 2 中p 其中曲线 (F) 为

ArF 的荧光光谱， (L) 为激光光谱， (T) 为其调谐

后的激光输出峰。调谐谱线示出了调谐区域两端的

激射峰以及接近中心处激射峰的典型光谱。

注意到荧光光谱在 1923λ 处强烈的氧分子吸
收特性，在荧光谱土产生一个又深又大的凹口P 几乎

把荧光曲线中断。另一个严重的氧分子吸收发生在

19J 1日~ 193 194 195 
波长(毫微米}

图 2 ArF的光谱分布，坐标为空气中的波长

(F) 为荧光光谱 (L) 为未调谐的激光光

谱 。) 为调谐后的激光蜂

长于 194 毫微米的地方， 在荧光光谱上出现一个急

剧下降的陡度。我们得到的激光光谱结构说明光路

中氮气清洗不太彻底，仍然存在着一定的氧分子吸

收。氧分子的 B3~，:一-X3~q 的 Schumann­

Runge 系的性， 0) 振动带的吸收线位置示'于图 2

申， 以作参考【1)0 R . Bur世lam 已对 O2 吸收作了{古

计[幻。在对空气开放的光学腔中 15 厘米光程长度

上， P (17) 、 R(19)转动线的往返吸收的计算值约为

50% 左右， 可见在光谱中存在着明显的吸收线并不

意外。

在高增益激光器中p 使用这种简单的光学系

统所得到的调谐效果是令人满意的。在我们所用的

光学系统中测得的没有调谐的激光谱线宽约 8Á，

而调谐后的激光线'宽约为 0.9λ 这表明其实宽度
或许约为十分之几埃。

我们实验得到的调谐范围紫端为 1926 人红端

约为 1944λ2 整个范围约为 480-1 厘 米(约 18Ã) 。

我们认为 19组A 这条激光线可能代表了调谐范围
的极限，由于调谐机构还不够精密， 1926λ 处的激
光峰可能还不是调谐范围的极限，极限波长或许更

短一些。

当调谐调到两边的极端值时，激光的输出能量

比较小3 中心处的激光能量比较大p 大约相差一、二

个数量级。
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气体成分及电极材料对封离型 CO2 激光器寿命的影响

Abstract: Effects of gas constitution and electrode material on the life-time of sealed-off CO2 

lasers have been studied. It is pointed out that the removal of N 2 is an important factor affecting 

tbe life-time. CW operation life-time of tbe laser has been obviously improved when electr叫e of 

pure silver and gas mixture of CO2, CO, He and Xe are employed. 

延长工作寿命是进一步改善封离型 CO2激光器

的一个重要课题。为了提高封离型 CO2 激光器的

使用寿命，许多工作者曾作了大量工作阶旬，这些工

作基本上都是从抑制 CO2 气体分解这一基本考虑出
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