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提要:本文报导了应用氨-氛激光对 150 匹实验马进行麻醉效果的实验观察，不

同功率效果的对比以及激光与静松灵合并麻醉的效果观察。
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Abstract: This paper reports the e:ffects of He-Ne laser on anaesthetizing 150 experimental 

呵uines. E企ects of di:fferent 1ωer power level were compared and the combining effects of laser with 

2 .4 xylyencaminotheazole injection were also observed. 

激光麻醉在临床医学上己有应用，我们

在电针马外周神经和群慧穴麻醉成功的基础

上，把传统的针麻和激光技术结合起来，拟定

"激光麻醉的研究"，利用 150 匹实验马进行

了实验研究，现将结果报导如下。

、氨一氛激光照射马正中神经及腔掉

经麻醉效果的砚察

照射部位:我们选用的是

1. 正中神经:在前肢挠骨与腕内侧屈
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肌之间的沟状凹陷处，距虫付蝉上方 11 ，.....， 13 厘、

米处。 \\二
2. 腔神经:在后肢小腿下部内侧沟内，

距跟结节上方 8，.....， 10 厘米处，沿跟腿前方可

摸到较粗大的腔神经。

照射方法:我们使用的是上海海光玻璃

制品厂生产的 HG-2 型激光电源。 使用四种

不同功率的氮一氛激光 (2+2*， 7, 7+2+2, 

7+6+2 毫瓦)，分别对马的正中神经及腔神

经进行照射。激光管与照射部的距离为 50 ，.....，

60 厘米，照射时间为 30 分钟。

麻醉效果及分析:

1.痛闽测定:通过 68 匹实验马的痛阔

测定证明，在使用不同功率的氮-氛激光照射

正中神经后，下顿部的痛阔可由照前平均 0.6

毫安升高至照后 15 ，....， 20 分钟的1.22 毫安和

照后 30 分钟的1.48 毫安。虹门部的痛阔则

可从照前的平均 0.66 毫安升高至照后 15 ，....，

20 分钟的 1.197 毫安和照后 ~O 分钟的1. 46

毫安。生物统计 P 均 <0. 01，差异非常显

著。照射腔神经也基本上取得相同的结果。

2. 针刺疼痛反应;在痛阔测定的同时

对马的 14 个部位进行了针刺疼痛反应检查。

通过 68 匹马的检查证明，于照后的 15 ，....， 20

分钟除少数实验马的前后蹄冠，掌部和服部

外均能较快的进入针刺无痛状态，而以照射

30 分钟和功率较大者效果更为良好。

3. 实验性手术:我们在 21 匹马身上作

了 20 种 65 例实验性手术。 通过手术证明，

氮-氛激光照射马正中神经和腔神经都取得

了比较满意的麻醉效果。 在 65 例实验性手

术中麻醉效果判定为优者 27 例，占 65 例的

41.54%; 判定为良者 20 例p 占 46.15%; 尚

可者 8 例占 12.31几无一失败例。 优良一

级的总和是 57 例，占 65 例的 87.69% 。

二、氨-氛激光照射马群彗穴麻醉效果

的观察。

通过 20 匹实验马的观察证明，使用 2+2

及 7 毫瓦的氮-氛激光照射马的群彗穴也可
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获得比较满意的麻醉效果。

(一)照射部位:群彗穴，位于第三耳袍

(后耳槽)前缘，距耳尖 10 厘米处。

(二)照射方法:我们使用了 2+2 毫瓦

及 7毫瓦的氮-氛激光对马耳的群彗穴进行

照射。激光管与照射部的距离为 50 ，....， 70 厘

米，照射时间为 30 分钟。

(三)麻醉效果及分析:我们仍然选用下

述的三种方法从不同角度检查麻醉效果。

1. 痴间测定: 通过 20 匹马的痛阔测定

证明， . 在使用 2+2 及 7 毫瓦的氮-氛激光照

射群彗穴后， . 下顿部的痛阔可由照前平均

0.64 毫安提高至照后 15 分钟的1.11 毫安

和照后 30 分钟的 1.37 毫安。 而虹门部的痛

阂则可由照前的平均 0.67 毫安，提高至照后

15 分钟的1.03 毫安和照后 30 分钟的1.34

毫安。生物统计 P 均<0 .01， 差异非常显

著

2. 针刺疼痛反应:在痛阔测定的同时

对马体 14 个部位进行了针刺疼痛反应检查。

通过 20 匹实验马的检查证明，氮-氛激光照

射马群彗穴 15 分钟后机体的大部分均可逐

渐地进入针刺无痛状态，但大多数实验马的

四肢下部和少数马的署甲部及下腹部对针刺

仍有不同程度的疼痛反应。一般于停照后 15

分钟马体各部对针刺的疼痛反应即可逐渐恢

复正常。

3. 实验性手术:我们使用 7 毫瓦的氮一

氛激光照射马群彗穴进行麻醉，共在 3 匹马

身上作了 15 例实验性手术。 其中麻醉效果

判定为优者 2 例;良者 8 例;尚可者 2 例;有

效率为 86.7% 。 失败者 2 例占 13.3% 。 从

手术部位来看，以头、颈、四肢麻醉效果较好，

腹部麻醉效果较差。

三、不同功率的氨一氛激光照射马正中

神经麻醉效果的对比观察

应用五种不同功率的氮一朱激光管 (2，

善这里的 2+2 毫瓦等表示用 2 支 2 毫瓦的激光器同

时作用.以下表示意义均同.



2+2， 7， 7+2+2， 7+6+2 毫瓦)，分别照射

在前述马的正中神圣的位置上。 通过 25 匹

实验马的试验证明，使用的激光功率越大，实

验马进入麻醉的时间越快而停照后麻醉持续

时间越长。试验结果如下z

l 痛阅测定:试验证明，使用的激光功

率越大则照后痛阔的提高也越明显，而停照

后恢复正常所需的时间也越长。

2. 针刺疼痛反应:对马体 14 个部位的

针刺疼痛反应检查证明，应用 2 毫瓦激光照

射后，马体各部针刺疼痛反应均未消失;使用

2+ 2 毫瓦激光照射后，于照后 30 ，....， 35 分钟马

体多数部位即进入针刺无痛状态，但下腹部

及四肢下部仍具有不同程度的疼痛反应;使

用 7 毫瓦激光照射时于照后 20"，25 分钟马

体多数部位即进入针刺无痛状态，但也有少

数试验例的下腹部及四股下部仍呈现轻微的

疼痛反应:应用 7+2十 2 毫瓦及 7+6十2 毫

瓦的激光照射时，一般于 7"，13 分钟马体的

多数部位即进入针刺无痛状态，但个别实验

马的蹄冠部仍有不同程度的疼痛反应。停照

后功率大比功率小的针刺无痛持续时间也

长。

3. 实验性手术:进行 37 例实验性手术

的结果如下 1)使用 2+2 毫瓦激光照射麻

醉共进行 12 例手术，其中麻醉效果评定为优

者 4 例，良者 5 例，可者 3 例; 2)使用 7， 7+

2十 2， 7+6十2 毫瓦照射麻醉的共进行 25 例，

其中麻醉效果评定为优者 13 例，良者 12 例，

无尚可例。

试验结果证明: 2 毫瓦氮-氛激光照射马

正中神经无麻醉作用;2+2 毫瓦以上功率的

氮一氛激光可使马产生麻醉作用，其麻醉效果

是 2+2 毫瓦不如 7 毫瓦， 7 毫瓦不如 7+2+

2 及 7+6+2 毫瓦。

四、氨-氛激光照射马的某些外周神经

与静松灵合并麻醉的效果观察

单纯使用氮-氛激光照射马的正中神经

和腔神经虽能取得较好的麻醉效果。 l 但在手

术中尚存在皮肌毡动，腹肌紧张和切断大神

经干有微痛以及与手术刺激无关的搔扰等不

足之处，为了寻求更好的麻醉效果，特拟定本

课题的研究。

本试验是用静松灵作前麻醉剂和作后麻

醉剂与氮-j武激光合并麻醉的方法进行对比

试验。

第一，静松灵作前麻醉剂与 7 毫瓦的氮­

氛激光合并麻醉。 其检测麻醉效果的方法分

两种:

1.痛间测定及针刺疼痛反应:共用 10

头马，以其中 5 头马为实验组，先肌肉注射静

松灵(0.5 毫克/千克)， 15 分钟后，用 7 毫瓦

氮一氛激光，以 50"， 60 厘米的距离，照射正中

神经 30 分钟。另 5 头马作对照组，只用 7 毫

瓦激光以 50 ，....， 60 厘米的距离，照射正中神经

30 分钟。两组分别于注药前，注药后 10"， 15

分钟，照后 10 ，....， 15 分钟， 20"， 25 分钟， 30", 

35 分钟及停照后 20"， 25分钟，对胚门部进行

痛阁测定和对马体 14 个部位进行针刺疼痛

反应检查(对照组无注药后检查)。检查结果

为两组胚门部的痛阔改变，差异不大，变化规

律也基本一致。马体各部针刺疼痛反应同样

也是差异不大，基本相似0

2. 实验性手术:共做 17 例手术，其中

10 例是实验组，先肌注静松灵 (0.5 毫克/千

克)15分钟后用 7 毫瓦激光以 50"， 60 厘米的

距离照射正中神经 30 分钟，然后进行手术，

激光继续照射至手术完毕。另外 7 例是对照

组，只用 7 毫瓦氮一氛激光照射正中神经 30

分钟，然后进行手术，激光继续照射至手术完

毕。 检测结果是两组的手术麻醉效果基本相

同，在手术中都存在皮肌毡动，腹肌紧张和切

断大神经干有微痛的缺点。

第二，以静松灵作后麻醉剂与 7+2+2，

7十6+2 毫瓦氮一氛激光合并麻醉。 检测麻醉

效果的方法是只用手术来验证。共做 18 例

手术，其中 8 例为实验组，先用 7+2+2 或

7十6 十 2 毫瓦激光以 50"， 60 厘米的距离照射
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正中神经或腔神经， 30 分钟后肌肉注射静松

灵(0.8 毫克，1.2 毫克/千克)，待 10 分钟后，

开始手术，激光继续照射到手术完毕。另外

10 例为对照组3 只用 7 +2+2) 7 +6+2 毫瓦

激光照射正中神经或腔神经 30 分钟，然后进

行手术，激光照射也是继续到手术完毕。检测

结果:共进行 9 例腹部手术，其中实验组为 4

例，麻醉效果均判定为优;对照组为 5 例，均

为良。 共进行 9 例神经切断术，其中实验组

为 4 例，麻醉效果评定为优者 3 例，良者 1

例;对照组 5 例，优者 1 例，良者 4 例。明显

地看出，实验组优越于对照组。
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照射，对水稻芽中醋酶、细胞色素氧化酶同功

酶组分有着明显的影响。与未照射的相比，在

照射的醋酶同功酶酶谱中，增加一条酶带 5'

(迁移率为 0.23)，缺少一条酶带 9 (图 1 和

表)j 在照射的细胞色素氧化酶同功酶酶谱

中，酶带 6/ (迁移率为 0 .46)显然不同于酶带

6(迁移率为 0 .49)，酶带7 (迁移率为 0.52)完
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全相应于未照射的酶带 7(迁移率为 0.53) ，

显然不同于对照的酶带 8(迁移率为 0.55) 。

这表明它们在分子量上是有差异的。

根据试验结果，我们可以肯定 He-Ne 激

光对水稻芽中醋酶等同功酶组分有着明显的

影响。 因此，采用同功酶分析方法，有助于研

究激光辐射的生物学问题。




