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提要:本文报导氨-锚激光运转在不均匀磁场中p 获得 4416 埃激光 100 毫瓦功

率输出，比零磁场下增加 40% 以上。在间值附近，功率增加达 100% 0 3250 埃激尤

功率增加更为明显。
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Abstract: 1n tbis article a He-Cd laser operating iu a nonuniform magnetic field is reporωd 

100 milliwatts at 4416 Å is obtained) which is 40% higher than that obtained withou七 roagn:etic field 

1n the vicinity of laser thresh0ld, the power incI田纪 is up to 100%. It is also found that the power 

increase at 3250 Å is even more obvious. 

Her甘1J 将氮-铺激光运转在均匀横向磁

场中，对微瓦级的氮-铺激光器功率输出增加

了 50% 0 Herriqvist[2J 发现当均匀横向磁场

平行于激光电矢量时功率增加，垂直时则减

小，激光功率 5 毫瓦。 Brown[3J 发现在均匀

弱轴向磁场中，输出为 10 毫瓦的氮一铺激光

功率增加了 30% 以上。

本文使用横向及纵向均为不均匀的磁

场。其横向分量的平均值远低于 300 高斯。

实验使用两根激光管。器件 A 带有布民窗，

放电长度 140 厘米，腔长 193.5 厘米，内径

3.3 毫米;器件 B 放电长度 72 厘米，腔长136

厘米，内径 2.8毫米。内腔式结构，腔内无起'

偏元件。 由永久磁铁产生不均匀磁场，每个

磁铁长 5.6 厘米。图 1(α)为磁铁沿激光轴向

排列，磁铁离管轴线距离为 8 毫米;图 l(b)、

(c)分别为激光管轴位置上轴向及横向磁场

分布。 由图可见，其峰值分别为 100 高斯及

17 高斯左右。横向磁场平均值或峰值都远

低于 300 高斯。

器件 A在 150 毫安放电电流和较低锅炉

温度下加不均匀磁场后，输出功率上升，数分

钟后又逐渐回复到未加磁场时的功率值。 在

160 毫安放电电流和较高锅炉温度下，毛细

管中锅浓度较高p 加不均匀磁场使激光功率

上升到一个稳定值，不再下降。未加磁场时

为 70 毫瓦，加不均匀磁场后为 100 毫瓦，增

大 40% 以上。这说明不均匀磁场仅在较高

铺离子浓度下起作用。

图 2 为器件 A 在加不均匀磁场前后激

光输出功率与放电电流的关系。由图 2 可

知，激光功率由 68 毫瓦增加到 96 毫瓦，曲线

变尖，最佳电流增加，这一点与 [lJ 在均匀磁

l改稿日期 1980 年 5 月 3 日。
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图 1 不均匀磁场在激光管轴上的分布图

(a) 磁铁在激光轴向上的分布图;

(b) 激光轴线上纵向磁场的分布;
(c) 激光轴线上横向磁场的分布
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图 2 力口不均匀磁场前后激光最佳电流的变化

场中得到的结果相反。

表 1 给出三种磁场配置之间的比较。 由

表可知:第一种磁场配置最佳。而轴向或横

向磁场的增加并不显得有利。

不均匀磁场的横向分量垂直或平行于激

光偏振方向，都使输出功率从 70 毫瓦增加到

100 毫瓦。这也与 [2J在均匀横向磁场中得

到的结果相反。

加不均匀磁场后， 3250λ 激光输出功率
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表 1 磁场的不同配置与激光功率输出

加磁场 加磁场
磁场配置 特 ,8 前功率 后功率

(毫瓦) (毫瓦)

:m ~~~IH 磁场适中 65 99 

E丑 E丑 轴向分2增强
65 89 

lR::m liUl 横向分:@:减弱

~ IN]] 轴向分f主减弱
65 97 

~ ~ 横向分fI1增强

的增大比 4416λ 大，磁场效果更为明显。
器件 B 加不均匀磁场后，输出功率也增

加 40% 以上。阔值附近运用时，功率增加大

于 100% 。 零磁场时激光输出为圆偏振。由

于谐振腔存在微小的不对称性(由图 3 所

示)，零磁场时 4416λ 激光是偏心率很小的
椭圆偏振。加不均匀磁场后椭圆偏心率变大，

椭圆偏振光长轴发生旋转。

图 3 加不均匀磁场前后 4416λ
输出偏振的变化

测量了加不均匀磁场前后，最佳工作下

E/P 值的变化。例如器件 A， E/P 从 7 .4

伏/厘米·托增加到 7.8 伏/厘米·托。由于电

子温度 Te 近似地正比于 E/P， 所以表明不

均匀磁场下，电子温度得到了增加。

用 Trope1360 型扫描干涉仪测量激光光

谱频谱分布，结果于图 4 所示。 (α) 、 (b)分别

为加不均匀磁场前后的情形。 扫描干涉仪间

隔为 4 厘米，自由光谱区为 3750 兆赫。两个

(下转第 16 页}
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电电流的增加而增加，直到峰值电流达到 50

安培还没有观察到输出功率的饱和。

连续激光输出功率随氛气压的变化关系
在图 5 中给出，压力从 3.5 托到 15 托范围内

均能获得激光输出，以 8 托左右为最佳。
Ne-Ag+ 空心阴极激光器的研制工作还

是初步的，在提高功率和寿命方面还有许多

问题需要研究，特别是紫光和紫外波段 4086
埃、 3180 埃和 2243 埃等激光谱线都有重要

的应用价值，有待进一步研究。
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(a) 加磁场前

(b) 加磁场后

图 4 力口不均匀磁场前后氮-铺激光 -
4416A 激光先频频谐的变化

峰是同位素 Cd112 和 Cdl14 的激光谱线。 峰的

宽度对应于多普勒增益曲线高于阔值部分p

加磁场前后分别为 640 兆赫及 960 兆赫，加

不均匀磁场后出现了一个小峰隆起，是由除

Cd112、 Cd114 以外其它同位素的激光振荡引

起的。 在不均匀磁场中激光谱线的加宽主要

是由于增益的增加，而不是由于塞曼分裂引

起的，这是因为实验中使用的磁场强度较低。

以上结果是在 160 毫安放电电流和较高的锯

浓度下得到的。在较低放电电流和较低锅浓

度下，加不均匀磁场，与以上结果一致，输出

功率恢复到未加磁场时的数值，谱线也未出

现增宽现象和小的隆起，这是由于在该浓度

下加不均匀磁场不引起增益的增加。
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