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提要:报导了 Nd:YAP 被动锁模激光器，获得了比较稳定的锁模超短脉冲系

列，脉宽，....， 10 微微秒，双光子荧光对比度，....，2.8。
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Abstract: A passively mode-locked Nd:YAP laser is reported. More stable mode-locked trains 

of uHrashort pulses are obtained} with a pulse-width of 10 ps and the con,trast ratio for two, 

photon Jluorescence of~2.8. 

实验装置

实验装置如图 1 所示。
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图 1 实验装置略图

1一会反射腔镜与染料盒 2-Nd:YAP 棒;

3 输出腔镜

采用半共焦腔。由平棋输出端反射镜和

平凹球面全反射镜(曲率半径 R= 3 米)组成。

工作物质为 Nd:YAP 的 C 轴棒，棒长为 50

毫米，直径为 5 毫米，两端面镀1.06 微米增

透膜。重错酸御溶液冷却。光泵是一根 φ10

直闪光缸灯。用五甲川溶于1.2一二氯乙:院

中，卡一甲川溶于丙嗣中进行锁模实验。采

用全反射腔镜与染料盒结合为一体的形式，
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染料层厚为 1 毫米，染料溶掖是流动的。也

用了非一体形式的染料盒，染料层厚为 1 毫

米，小角度置于腔中，紧靠输出腔板处。

本实验用快响应时间 (> 1 毫微秒)的问

轴强流光电管和示波器(频率 1000 兆周)，测

量了锁模脉冲的时间特性。

双光子荧光法测量锁模脉冲宽度和双光

子荧光对比度，测量装置采用 [1]的结构形

式。 也采用文献 [2] 的测量结构形式，测量锁

模脉冲的光谱强度分布。

实验结果

1.用五甲川染料溶于 1，各二氯乙烧溶

液中进行锁模实验。染料透过率 60%，在高

于阔值 2% 运转。染料盒与全反射腔镜结合

为一体，染料层厚为 1 毫米的流动染料。每

隔 3 分钟运转一次，连续运转 10 次，有 30%
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序列幅度有涨落。

测得的锁模脉冲宽度和双光子荧光对比

度如表 1，双光子荧光照片如图 2，脉冲序列 。
照片如图 3。

表 1 脉宽和双光子荧光对比度

次 数 1 2 3 4 
二 • 

脉宽(微微秒) 10 10 11 13 
对比度 2. 7 2.8 2.8 2.7 

图 2 双光子荧光照片

(锁模脉宽~10 微微秒)

噩噩圈圈圈圈
图 3 锁槟脉冲间lfê等于 10

毫微秒序列脉冲

图 4 双光子荧光轨迹照片

(脉宽-20 微微秒)

图 5 F-P 标准具干涉图
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强度 ~F(，ω1) ]' 
100轧

图 6 频谱分布曲线

(实点为实验点;实线为理论曲线〉

2.. 实验中我们也用了与全反射腔镜非

一体的染料盒，小角度置于腔内近输出端。染

料透过率 T= 72% ， 染料层厚为 1 毫米。双

光子荧光照片如图 4。 双光子荧光斑多点与

染料盒位置有关。用 F-P标准具测量了锁模

脉冲的发射光谱强度分布。图 6 为宽脉冲

li'-P 标准具干涉图，标准具间距为5 .4毫米。

图 6 为光谱强度分布曲线。

3. 比较了不同染料在同一条件下的锁

棋情况。

(1) 非一体染料盒，小角度置于腔内输

出端，锁模染料为十一甲川溶于丙酣中，透过

率 T =68% ， 高于阔值 8% 工作，实验结果如

表 20

表 2 用十一甲川锁模时的双光子荧光强度

次 数 5 

(2) Kodak 9860 染料溶于 1， 2一二氯乙

炕中，高于阔值 2% 工作， 实验结果如表 3。
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表 3 用佣60 染料锁摸时的双光子荧光强度
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很强

(3) 五甲川溶于 1， 2-二氯乙炕中，高于

阔值 2% 工作，实验结果如表 4。

表盛 用五甲川锁模时的双光子荧光强度

次数 1 2 3 4 5 

光强

/ 
在其他条件相同的情况下，手甲 J 1l 1， 2-

榕于二氯乙烧中， Kodak9860 溶于 1， 2一二

氯乙烧中，锁模情况较好，而用十一甲川溶于

丙酣中，锁模情况差些。
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