
(1I0) 和 (110) 取向的台条择优生长的解理截面图

形，我们看到(111)方向比(100)方向生长速度快。

图 13 取向 (110) 的 GaAs台条以 SiO~ 作掩膜.

择优气相生长的解理截面图

为了获得波导-激光器集成结构，在腐蚀好的腔

面上亦要涂上适当厚度的 Si02 介质匹配层，并且将

波导层完美镶嵌在上面，为此要正确选择台条取向

和掩膜位置。图 1ι17 是进行这一择优生长时所获

得的一些非常有趣的而又显示生长特性的图象p 所

用衬底为 LPEDH 片，生长窗口取向为 (110) ，图 18

为 (IIO) 取向。我们认为图 17 的条件是满意的。

图 14 (110) 取向的台条，台条侧面 Si02
掩膜不完整的择优生长情况

图 15 (110) 取向的台条，台条顶部、侧面和l 

沟底的部分均有 Si02 掩膜的生长情况

• 
主啊拟晶 、s

图 16 (110) 取向的台条，台条侧璧近

顶部没有 Si~掩膜的生长情况

图 17 (110)取向的台条，台条顶部及俱IJ ~主 Si02

掩膜完整、合适的生长情况

t点

图 18 台条取向为 (1I0) 方向的择优生长情形

/ 

总之，只要恰当选择台条取向(即 (110) 方向)

并将台条腐蚀到衬底(否则在 GaAIAs 氧化 层上面

不能进行生长)，利用光刻技术控制好侧面 Si02 掩

膜位置以及生长层厚度，就不难获得完好的诙导-激

光器结构。

本实验所用 LPEDH 片是由陈高庭、邱荣生等

同志提供的，在择优腐蚀的取向效应方面，同方祖捷

向志进行了有益的讨论，在此表示感谢。

(中国科学院上海尤机所 王海龙

未ft..吞 1980 年 3 月 26 日收稿〉

GKZ-Á 型石英与鸽的高温扩散封接

Abstract: A glass directlyωaled with tungsten at high tem阴阳tures is introduced. A briei 

description of the glass composition, performances and mechanism for 臼aling with tungsteu is 

glven. 

石英玻璃广泛地应用于高功率的放电器件和电

光源、中。由于石英的膨胀系数比鸽小很多，不能直

接封接。 过去主要采用多道过渡玻璃封接或铝捅封
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接技术。过渡封接的机械强度差， 不能承受高气压;

使用温度低，只能工作于 450~5000C 的范围。同时

封接区域长，灯内冷区的体积大，不能用于制造高温



工作的紧缩的强光光源。

铝街封接能够承受比过渡玻璃较高的机械强度

与温度，但封接件不能通过大电流p 因为锢在 40000

以上的空气中会氧化。当锢片连续工作于 600~

70000 的温度时， 暴露于空气端的铝宿会急骤氧化。

这种氧化逐步往封接区内延伸导致封接件慢性漏气

或烧断铝筒，更严重时会使封接区炸裂。再则，锢宿

与石英玻璃封接不是漫润性连接p 故气密性差，在超

高压状态下工作会出现气体从隙缝渗漏的现象。

我们开展了高温玻璃与鸽扩散封接的研究。经

过较长一段时间的努力，试制成一种高温高强度的

封接玻硝。它与鸽封接，证明性能良好。

高温封接玻璃(代号 GKZ-A 型〉由 Si02 83%、

B20313% 和 A1203 4% 的重量比组成。 SiO~ 是主要

成分，它使高温封接玻璃具有同石英玻璃相类似的

特性，如耐高温、耐低温p 耐热冲击等。 B203 的作用

是使封接玻璃的软化点降低而适度增加膨胀系数，

达到与鸽封接的目的; 同时还能防止高温下玻璃体

的析晶。.Ab03 的作用是提高玻瑭体对金属的浸润能

力3 增强与坞的结合力。实验表明，每种成分的含量

对封接玻璃的性能起极大的影响。经反复试验得到

上述配方的玻璃体既保存了石英的优点，又有同鸽

作直接封接的可贵性质。

高温封接玻璃的性能及它与鸽封接试验得到如

下结果:

1. 膨胀系数(见下表)。

温度 (00)

2. 软化点 1l50~120000，试验方法是把高温

封接玻璃拉成制毫米的细丝3 放在加热炉中，逐渐

升温到软化温度。

3. 高温封接玻璃与鸽封接件的气密性:用

ZLS-23 型氮质谱检源仪测量，漏气速率 <10-11 托·

升f秒。

4. 封接件的连续长期工作温度 900~95000.

把封接件置于 900~95000 的高温炉内连续加热半

小时以上，封接件的性能不变。

5. 封接件的热稳定性试验.

a. 高温试验·将锦杆与高温玻璃封接件从室温

骤然放进 92000 的炉内p 保持 20 分钟后取出。室温

冷却，反复数次不炸。

b. 低温试验:封接件从室温放入液氮( -1960 0) 

约 10 分钟后取出，回复到室温不炸。

6. 封接件的鸽杆尺寸:φ2 毫米以下的鸽杆可

顺利封接。对于 φ2 .5~3 毫米的鸽杆也能封接，但

成品率较低。尚待进一步试验。

为了探明高温封接玻璃与鸽的封接机理，对封

接件的相互扩散渗透情况用电子探针进行了研究。

将封接件的横切面磨平、抛光用电子探针扫描检测

封接界面附近的扩散物，得到如图 1 所示的扩散物

分布。可以看出p 鸽扩散进玻璃体约有 30 微米的深

度。而玻璃对鸽的扩散很少。由于鸽向封接玻璃的

扩散p 大大地减少了封接界面的应力，以致封接件在

高温和低温的变化下不致炸裂。

界面

锦金属

40 微米

图 l 电子探针测锡的扩散

(中国科学院上海尤机所 王世明 徐建券

;也手且庆 1980 年 2 月 20 日收稿〉
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