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以空气为气源的1-'EACÛ2 激光器

Abstract: A TEA CO2 laser with air as gas source is reported. Its‘ parameters are ∞mpa­

r able to tbose obtained with industrial CO2 a丑d N2 as gas source. A description is given of the 

structure and tbe featm咽 of the gas generator and the experimental results. 

CO2 激光器转换效率高， 输出功率大， 是目前国

内外生产和应用较多的激光器之一。 但是，由于 CO~

在电子、离子或短波长光子碰撞下的分解， 致使工作

气体的成分变坏， 严重地影响了 CO2 激光器气体的

使用寿命。为了解决这一问题， 一般国际上出售的

TEA CO2 激光器，都要配备上可供换气用的气体钢

瓶等设备。我们做了一种以空气为气源通过构造简

单半封闭的高温石墨炉p 使空气转换成工作气体的

TEA CO2 激光器。

众所周知p 空气的主要成份是 N2、 O2 和水蒸气

以及少量的 CO2 与隋性气体等。如果我们把空气通

过高温碳层， 空气中的 O2 就与 C 发生如下的化学反

应.

C+02 一一争 CO2 (1) 

2C+02一→ CO (2) 

同时还有:

C+C02一→ CO (3) 

2CO+02 一-争 CO2 (4) 

空气中的水蒸气就与 C 发生如下的化学反应t

C+H20-一善CO+H2 (5) 

CO+H20-一...C02+H2 (6) 

由理论计算我们知道，对于化学反应方程式。〉

和](2) ， 在反应充分的情况下p 温度为 400~5000C

时， 生成的气体中， CO2 占 98%， CO 占 2%; 温度为

8000C 时， C02 占 10% ， CO 占 90%0 (4) 式是在气

源充足的情况下发生的。对于方程式(5)和(哟，温

度 10000C 时，在七秒钟里水蒸气有 20% 的分解，温

度 9000C 时， 在七秒钟里水蒸气有 16% 的分解。通

过采用合理的炉体结构以及合适的气体流量， 就可

以控制生成 CO2 和 CO 等气体成份的比例。

根据上述的基本原理p 把碳装在半封闭的石英

反应管里p 利用炉子加热，适当控制炉温、湿度与管

里气体的流量而制成了气体转换炉。

气体转换炉(以下简称炉子〉的结构如图 1所

示。 '炉管是内径 5.4厘米的陶瓷炉管，长 60 厘米，

恒温区长约 15 厘米。反应管是用外径 4.6 厘米p 壁

厚 0.2 厘米的石英管烧结而成。为了使反应充分，

并提高纯度和减少碳灰，碳块采用多孔的石墨。

图 1 气体转换炉结构示意图

1一过滤球 2一管接头 3一水冷套;

4一石棉布 5一水冷管 6一炉外壳;

7一保温层 8一电炉丝 9-;11-'11' ;

10一反应管 11一热偶丝;双一炉座

空气的湿度对激光的输出是有影响的。为了控

制湿度，我们用一小块纱布，把它的一端单层包在炉

子的空气入口处，而把另一端浸在水中。

采用放电体积为 60x 3 x 3 厘米3 的 TEAC02

激光器，目前做到重复频率不小于 1 次/秒; 单次激

光脉冲能量超过 2 焦耳。

国 2 是将空气以 0.65 米3/小时恒流量通过炉

• 49 • 



(
硝
}
畸
在
E艺

~. 

6ω 巾由 sõõ 跚跚 0:::;1\ H VVl 1叩门m
妒温('0)

图 2 炉温与激光输出能量的关系

子的情况下，测得的炉温与输出激光能量的关系曲

线。

图 3 是一组使用炉子生成的工作气体(以下简

称炉子气〕同工业用钢瓶气体(以下简称钢瓶气〉的

比较曲线。其横坐标为马克斯发生器上所加的电

压，纵坐标是单次激光输出脉冲能量。用的钢瓶气

的 N2 和 CO2 的比例为 1:1 0 从曲线可看出， 在电压

较低时，炉子气的激光输出略低于钢瓶气的激光输

出，但炉子气激光输出随电压变化曲线的斜率比钢

瓶气的要大。
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图 3 炉子气与钢瓶气的比较曲线
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GaAs 的择优腐蚀和择优生长

Abstract: Characteristics observed both in selective co1'1'o到on and selective g1'owth of GaAs 

c1'ystals a1'e repo1'ted. 

择优腐蚀、择优生长不仅在制备 BH、 CSP、

DFB、 DBR、 ITG 各种半导体激光器方面有着广泛

的应用，而且它也是形成集成光路一个强有力的技

术。本文报告在进行 GaAs 择优腐蚀和择优生长时

所观察到的择优腐蚀和生长特性。

我们采用。00) 取向的耻GaAs片，光刻成

图 1 日~o.4:H2o.2:H2o.=1:8 : 1

溶液择优腐蚀轮廓蕃

骨以下各图形未注明者均以光刻胶作腐蚀掩膜。
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(110) 、 (no) 、 (001) 取向的条形，以光刻胶或 Si02

作腐蚀掩膜，利用不同溶液进行择优腐蚀。

图 1-7 为 (110) 取向、不同溶液获得的腐蚀轮

廓

r 

因 2 1. 5 克 CSH4 (o.H) (COOHh .H2o.十3 毫升

马0.+1.号手升 H20吉择优腐蚀轮廓

图 8-+0 为 (110) 取向马不同腐蚀液、不同腐蚀

时间获得的腐蚀轮廓，图 11 为 (001) 取向的腐蚀结

果a '..-. 




