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用针孔扫描方法测定 He-Ne 激光束的发散角

由于 He-Ne 激光束具有方向性好的特点，因此

在实际应用中可以用发散度。ω来衡量光的方向性。

发散度可用下式表示:

钱，)=平 (1)

当 z>> 忐时，根据远场发散角的定义:
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那末究竟距离激光管多远才认为是远场呢?

根据高斯光束的传播规律，只要使测量距离 z

大于♂就可以认为是远场了(1)。其中:
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式中 ω。是高斯光束的腰。

测量装置采用针孔探测器扫描装置E210 可以用
它快速记录激光束在远场 z 处的光强分布，从光强

分布可以计算出该处的光斑半径 ω(吟，再利用公式
(1) 、 (2)可以计算出激光束的远场发散角。由于该

装置每测量一次所花的时间小于 10 秒p 这样尽管由
于激光器输出不稳定，但它对测量的影响较小，从而

可以提高测量的精确度。下面是一次实际测量的结

果:

技术参数:腔长 258 毫米;

r R1= ∞ (9 层〉
反射镜{

l R2=1000 毫米。7 层〉

输出模式经横向场分布方法鉴定是 TEMoo 模，
测量的结果整理在表 1。

表 1 927 管输出光束的远场发散角

测量距离 | 光斑半径 I ()，.l;::;些(z) I Ð(.l=旦坠
LIZ Z 

z (米) I w(z) (毫米) I (毫弧度) I (毫弧度)

3.50 2.58 0.737 

是 .00 0.68 0.733 2.93 

(2) 4.50 0.70 0.724 3.26 

5.00 0 . 726 3.63 0.73 

5.50 0.726 3.99 0.73 

6.00 0.727 4.36 0.73 

(3) 5.85 0.731 8.00 

从表 1可以看出:

①用公式ω的近似式 (ω与严)测定的
。ω 误差较大。而用公式。〉测量。ω 的误差较小，
可以达到相对误差在 1% 左右。

@当测量距离 z 大于 4 米以后， 8(，)::::::0.73 毫

弧度。
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土 0.21 次/细胞;对照组 99% 可信限为 5.59土 0.18

次/细胞(与国内外学者在 BudR 浓度相同的条件下

做的结果相近)。两组数据经卡方测验结果有非常

显著的差异(P<O.OOl) 。形成差异的原因，初步认

为: (1)激光的发射光谱与 DNA的吸收光谱相近时，

为 DNA所吸收，这种光化反应造成细胞遗传损伤和

非原位修复 (2)在激光作用下，可能使体内的过氧

化氢酶活力增高或改变，或形成酶的特异性化学反

应等，进一步导致激光工作者淋巴细胞姐妹染色单

体互换率增高。并认为电磁辐射及化学药物对此结

果的影响是极为次要的。

(广东职防院中心实验室 李金R生)
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