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图 3 储能电容与输出的关系

四、充电电压和氯气流量对输出的影响

实验装置如图 4所示。使用两块相同平板电容

器并联制成，平行板传输线的尺寸和形状和图 1 完

全相同3 脉冲形成线电容量约为 8000 微微法，储能

电容器的电容量约为 12000 微微法。电极极距取

3 . 5 毫米，氮气的流量为 3 升/分。实验结果如图 5

所示。输出能量随充电电压增加而线性增加。在相同

条件下，充电电压为 18 千伏时，输出能量开始随气

体流量增加而近似线性地增加。而气体流量到 3~4

升/分时，输出达到最大值，以后随着气体流量的增

加而降低，如图 6 所示。

图是两块平行板并联式激光器结构示意图
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图 5 不同电压对输出的彤响
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图 6 氮气流远与输出的关系
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Nd3+ :YAG 脉冲激光器输出能量的似饱和现象

Abstract: A quasi-saturation phenomenon of Nd3+: YAG pulsed laser ouput energy is 

r eported and the methods for supressing the phenomenon are discussed . 

用缸灯泵浦的 YAG : Nd3+ 静态脉冲激光器， 在

泵浦能量从几个焦耳一直加到几百焦耳的条件下，

研究了激光器的泵浦能量和输出能量的关系。实验

结果如图 1。其中:

.AB 段一一特征模扩展到整个棒;

BC 段一一保持模式不变， 损耗也不变， 泵浦功
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率转为特征模的输出p 输出功率直线

增加;

CD 段一一由于高损耗模竞争， 内耗增大，使曲

线上升变慢p 也许使用选模装置可以

得到理想的直线上升。很多文献指

出， 三能级红宝石限制在基模时 ω口
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图 l 输入输出能量关系曲线

(电阻炉生长; Nd3+:YAG 棒 4>6.5 x 51 毫米)

选模装置)，输出功率也是单调上升

的。

D 点以后p 可以继续增长p这是因若干组模同时

振荡，所以 C 点确切地讲是个拐点。

实验的大多数 YAG:Nd3+ 棒， C 点相应的输入

能量为 Po=100~150 焦耳，人们往往选择低于己

的区域工作p 因为超过这一点，输出能量并没有明显

增加，所以有人称 C 点为"饱和点"。

在我们的实验中p不加任何特殊选模装置p 对于

普通的 YAG:Nd3+ 激光器，当输入能量大于 120~

150 焦耳时p 出现似饱和现象，同红宝石中观察到的

现象类似。
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加折射液力求消除寄生振荡的实验表明，在阔

值附近影响不大，泵浦能量增高条件下，使"饱和点"

能量提高，但效率下降(见图动。

谐振腔的输出镜采用不同透过率，对"饱和点"

能量也有影响。对于同一根棒，当 T=68% 时，输

入能量为 150 焦耳时出现饱和现象。 T=74% 时，

饱和能量为 190 焦耳，当 T=50% 时，饱和能E为

140 焦耳(见图 3) 。
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图 3 输出端介质膜透过率不同

的输入输出能量曲线

棒的光学质量如果比较差p 图 1 中 BC 段就变

小。所以p 改进棒的光学质量p 提高钦浓度，在谐振

腔中加选模装置等等p就可以克服似饱和现象，提高

静态输出效率(见图的。

1.51 

i10十 /AL

0.5 

6 

图 4 输入输出能盐曲线
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图 2 加泼、光液后的输入输出能缸曲线

(a) 加玻璃管; (b) 加重络酸钢溶液;

(c) 加-a-涣荼溶液

A1、A2，As 分别为 (α) 、 (b) 、 (c)的饱和点

棒4>4.5x80 毫米)

此实验曾得到林福成的理论指导p 表示感谢。

(中国科学院上海光机所 张秀袋

吴尤照 1981年 4 月 13 日收稿〉
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