
其缺点是粒子的再现象的表面细节不清楚。

(3) 同轴全息照相尤Z品

其光路如图 6 所示。一束平行的相干光直接照

明粒子场p 照射到粒子上的光通过粒子发生衍射， 即

为物光;未碰到粒子的光直接透射过去，即为同轴参

考光。 这时物光和参考光发生干涉3 记录在全息干

板上即为全息图， 称为同轴夫琅和费全息图。
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国 6 同轴全息照相光路示意图

粒子场的参量通常表达为远场数 N=多。这
里 Z 是粒子离开全息干板的距离， λ为入射光的波

长， D 是粒子的直径。一般在远场数小于 100 时3 摄

取的全息图才能再现出较为清晰的粒子象。例如一

个 10 微米的粒子p 当它离开全息干板 l厘米以外

肘，就不能得到一个清晰的再现象。

图 7 就是我们用这种光路记录的一个喷算器罢

滴的全息图摄得的一张照片。根据其再现象，我们

测得粒子直径在 30 微米到 240 微米之间u

图 7 由~锥同轴全息图得到的一张再现象

若要测量较小的粒子p 同样可以采用有透镜系

统。

同轴全息照相光路p 虽然有光路简单、使用方便

等优点3 但是当位子密度很大或粒子场的深度很大

时3 同轴全息术就不适用了。 因为要想获得一幅好

的同轴全息图，必须要有足够的光通量未受粒子所

调制来作参考光。一般约为总通量的 80% 左右。

(哈尔滨科学技术大学

3夜尤教研室喷射现象研究小组〉

激光全息减振平台系统研究

本文对激光全息实验常用的块体式减振平台，

用理论力学描述，经过简化处理，给出非搞合振动方

程组和相应的减振曲线理论公式。利用海绵的非线

性实验曲线讨论了自振频率的最佳值问题。利用原

有的平台和海绵，建成了 fo.= 1. 90 赫， fo",=1. 11 

赫， fOy =0.97 赫的减振平台。

由文献[lJ的公式 (18)

fo-1J9 
2π 口商gj歹'

得知自振频率 fo 是由海绵的压缩系数 σ、 海绵高度

为重力加速度。工作点血jh 的选取是与压缩系

数σ 的非线性及相应的 MgjS值有关， 也就是说非

线性对决定自振频率 fo 大小是涉及到σ与 MgjSo

tJhjh 选取小些， MgjS也要小些3 但由于非线性pσ

值增大，使 fo 仍有可能降低。 由表 1 的计算结果可

见， f。有最佳值(极小值λ 平台重量也不是越重越

好。计算中未考虑、海绵本身的质量和弹性后效等问

题3 表工中数值只说明有最佳值的规律性，而不是给

出定量结果。 海绵高度 h 不受非线性影响，但 h太

大系统机械稳定性不好p 从我们的实验情况， h 可达

b、平台质量 M 及海绵截面积S四个参数决定的， g 80厘米机械稳定性还是可以的。

表 1 自振频率的计算值

N 1 2 3 4 5 6 7 8 

L1h/h 0. 0.盈5 0.230 0.371 0.390 0.530 0.630 0.682 0.716 

Mg/S 0.010 0 . 050 0 .100 0.110 0.240 0.544 0.854 l.170 

U 4.95 3.67 2.04 l.82 -• 0.643 0.219 0.131 0.0538 

h (厘米) 76.5 76.5 76.5 76.5 76.5 76.5 76.5 76 .5 

10 (赫) 2.56 l.33 1. 26 1.27 1.45 1.65 1.71 2.27 
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利用现有的平台和海绵，使海绵的截面i职增大

1月，海绵高度 h 为 76.5 厘米，压缩到 52.5厘米，建

成的平台系统Jï~图1.

图 1 激光全息减振平台系统

(1) 平台系统自振频率及非弹性阻力系数的实

验测定。

利用地震仪绘出系统的振动曲线如图 2所示。

从曲线上算出 10.= 1. 90 赫 10..= 1. 11 赫 10箩=

tfE.B 日
。) 10，=1.90 赫 (b) fo，，~1. 11 赫 (c) fov=0.97 赫

矿，罩0.178 '1',,-0.110 'I'~=0.245 

图 2 自振频率和非弹性阻力系数实测曲线

(记录纸走速组0 毫米/分)

0 .97 赫和 '1'， =0.178; '1'..=0.110; r~=O.245。

从上述测得的结果来看，虽然 h=76.5 厘米，较

文献[lJ的 h=82.5 厘米有所减小，截面积 S有所增

大，但由于 σ 的非线性， σ值增大，则使 10. 的值仍

有所减小。这点与不考虑非线性情况有相反的结

论。
(2) 减振曲线和减振效率值且图 3 和表2。
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图 3 台上、地面减振效率对比实验记录(纸速 4 毫米/秒)

表 2 减振效率的实测值与计算值

fo 地面振动频 |地面振动振幅 AI 台上振幅A' I 减振效率实 1 I咸振效率计
方向'1' '~_6"'7U" r~-.6---:'~-'-.-:-I. ~~6_'_ -.1 .~6_~-~/' 

1 (Mf) 1 率f(赫) I(放大值) (毫米) 1 (放大值) (毫米)1 测值(%) 1 算值(%)

τ 1. 90 口卫了"，，8 I ",, 15.0 I ",, 1 I ",, 94.0 I 93 .4 

_x_I_1主 I 0 山 1__""8___1 ""M5 I <01 I ""993|?&0 

2 口了I 0.245 1 ",, 8 ",, 14.0 I < 0.1 I ",, 99.3 1丁王厂

例:地面振幅 A，，=l 微米时，因'1台上振幅 A~=O.∞7xl 微米=0.∞7 微米

地面振幅 A，，=2 微米时，则台上振幅 A~圈。.ω7X2 微米=0 .014 微米
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总之，我们的工作有下列特点:

1.平台系统的自振频率 10 是物理减振的关键

参数。 考虑到非线性，利用已有条件建成的减振平

台3 测得自振频率 10= 1. 90 赫，优于 -2.5 赫、 5.5

赫及 1.99 赫[lJ 的结果，1V!tl得参数较全。

2: 从表 2 可见，减振效率的理论计算值与实验

，值符合的很好。

3. 水平方向的减振效率将好3而全息光栅实验

'干涉条纹的移动主要受水平方向的振动干扰。我们

的全息实验室位于市区广场马路约 60 米处，载重卡

车、公共汽车、无轨电车等振源干扰较频繁。未控隔

振地基，减振平台上的 Michelson 干涉条纹'无明显

移动。
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〈中国科学院长春物理所 杨性志〉

超声激光抗癌中草药研究取得进展

在一定的条件下p 超声激光联合与物质相互作
用，引起物质内部结构的变化，派生出新的具有独特

性能的化合物。一九七八年五月问世的声光抗癌片

2号(原名:声光抗癌敏)，就是根据这个原理制成

的。它已不是原来的中草药，因其化学成份已经变

化;但又不是化学药品p 因不是化学合成，不是人工

提取，而是一种新的抗癌新药。这种新药经一年多

来对消化道癌患者的 130 多例门诊观察和 128 例住

院观察，临床实验结果表明:经声光效应后的中草药

片剂较未经声光效应的原中草药片剂，临床用药剂

量减少了七倍，疗效则提高了四倍，瘤体缩小者从 -

0% 提高到 10.4%，而起效迅速并未见毒副作用。

〈上海市仪~仪农研究所 罗 7'1 fL) 
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