
一次曝光的 F-P 干涉图

当入射角 θ。较小时P 染料激光的输出明显地呈

多模振荡(纵模)，而且有时模式会发生跳动p 但是

当角度。。增大至 89。时，模式显著减少，而且较稳

定。图 3 是一次曝光和十次曝光的F-P标准具的干

涉图。 由图粗略估算，频率和线宽的短时间稳定性

还是较好的，其波动不大于 0.02Á。

因 3

十次曝光的 F-P 干涉图

参考文献

[1] Opt. Com饥帆， 1978, ZS, 375. 

[2] Opt. Lett. , 1978, 3, 138. 

(中国科学院上海尤机所

何i!洁 张国轩 i尤拉笨)

一种有预电离的氮分子激光器

应用预电离技术，以获得激光沟道内大体积的 薄膜组成，导电层为 0.02 毫米厚的铜筒，铜宿的边

均匀放电，可以提高激光器的输出功率[1-4)。本文介 缘用环氧树脂复盖，以防止边缘电晕放电。传输线

绍一种三电极系统预电离方法，对电极和放电腔结 的电容 01 =15.7 毫微法， O2 =18.6 毫微法，预电离

构作了改进，同一个激光器可以在有预电离或无预 的电容 03 =500 微微法。

电离的条件下运转。 从放电腔上面俯视激光沟道的放电情形，发现

激光器的结构如图 1 所示(图中未画出电感 L1 无预电离时p 整个沟道放电不均勾，辉光放电是由
和 L2) 。 很多蓝色的纤细亮丝构成的。 当凡气压增大或工
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图 1 激光器的结构

激光器放电腔内有三个电极，主电极 A、 B 和辅

助电极 0 0 - 主电极用黄铜制傲，长度为 600 毫米，两

电极间隙为 10 毫米。 辅助电极用厚1. 5 毫米的紫

铜板制做，长度为 500 毫米，辅助电极与主电极间距 ‘
离为 2 毫米。

平板传输线的绝缘层用 5 层 0.1 毫米厚的涤纶
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作电压提高时3 很容易出现若干条弧光放电(见图

坷的)。有预电离时整个沟道是一片连续均匀分布

的蓝色辉光3 、细丝状的放电不很明显，无弧光出现

〈见图 2(b) )。

E 型圈…

(α) 无预电离

(b) 有预电离

图 2 激光沟道的放电情形(从放电腔上面俯视)

从放电腔的输出窗口观察腔内的放电情形，无

预电离时，两主电极问的放电通道是一条细线(见图

町的〉。有预电离时，放电通道扩展为较宽的区，总

的放电体积增大〈见图 3(b))o



(0) 无预电离 (b) 有预电离

图 3 激光沟道的放电情形

(从激光器输出窗口观察)

实验结果还表明: (均不论有无预电离p 激光输

出能量都随着工作电压的升高而增强。 (2)在给定

的工作电压条件下2输出能量为最大的气压值p 有预

咆离的要比无预电离的高得多。有预电离时最佳的

E/P~85伏/厘米·托p 无预电离时最佳的 E/P~130

伏/厘米 ·花。 (3)在相同的工作电压条件下3 凡气

压为最佳值时，有预电离的激光器输出能量比无预

电离的可提高一倍左右。

参考文献

( 1] H. M. Von Bergmann et al.; .Appl. Phys. Lett.. 

1975, 27, N o. 10, 553. 
[ 2 ] V. Hasson et α1 . ; .11'η1. Phys. Lett ., 1976, 28, 

No. 1, 17 
[3] E. E. Bergmann; .Appl. Phys. Lett. , 1976, 28, 

84. 

[4] V. Hasson et al.; J. Phys. E. Sαent. Instr. , 1976, 
9, No. 1, 73. 

(南开大学 陈文驹张桂兰林美'采〉
E . 

氧离子激光器输出功率的稳定

我们在一台实用的氧离子激光器所包括的等离

子体放电管、谐振腔和放电电源中，分别采取了各种

不同的稳定方法和措施。 具体地说，在放电管的设

计中p采用电磁真空充气阀和镇气瓶，保证放电管中

充气气压的稳定性;在谐振腔的设计中，采用高稳定

的复合腔结构，保证腔反射镜对准的稳定性，使之不

受环境温度变化和外界机械震动的影响;在放电电

源的设计中p 采用稳流电路和光一一电负反馈系统，

保证放电电流的稳定性，使之不受供电电压波动， 电

源波纹和其他因素的影响。

-通过上述的稳定方法和措施，经实验上测定p 当

电源以"电控" (电流调节器〉方式工作时，在激光

器输出功率为 1 瓦时3 在一小时内功率稳定度为

3.8% 。当电源以"光控"(光调节器〉方式工作时p 在

一小时内的功率稳定度达 0.7%，如图 1所示。在

。》
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图 1 输出功率稳定性的测试结果

(a) ((电控" (b)γ光夜"

这里，功率稳定度 W定义为:

W= L1P/P 

式中， .L1P~-测试期间最大功率与最小功率之差，

P一一测试期间激光功率的算术平均值。
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t 锁模染料激光器及其性能测量

实验装置如图 1 所示。置于双椭困聚光罩内的

激光染料 C是由两支直管形短脉冲氨灯 F (<þ闪 = 3

毫米， L~lOO 毫米〉泵浦的;流动的若丹明 6G 染料

池伸向=3 毫米， L =140 毫米〉的两端有石英窗口3

切成布儒斯特角;染料 C 在循环时通过由四个过泼、

球(过滤球网板孔径 4.5~9 微米)，组成的过滤系统，

并经过一个热交换器被冷却，循环的流量为 2 升/分

钟;闪光灯 F 由去离子水来冷却; . 输出镜 M， 反射

率~68%，带宽 ~4000~7000Å， M 的两个表面不平

行，有几度模角p 以防止标准具选模效应; $Jj!模染料

DODCI 注入J.~2 毫米1厚的染料盒 D 内p 倾斜任意

角度放在腔内的一端附近;光栅G二 1200 条/毫米.
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