
式中
, d 为狭缝宽度

,

入为人射激光波长
,

L 为狭缝

与屏幕间的距离(L》司
,

厅为屏幕上衍射图样相邻

两暗点的间距
。

因此
,

测量衍射图样的 厅
,

就可得到

相应的狭缝宽度 己
。

而 S 通常比 d 要大几十倍 至几

百倍
。

衍射使狭缝的变化得到了光学放大
,

因而可

用于测量微小的位移山
。

但是
,

在利用光电接收元件对衍射图样进行自

动检测时
,

会发现暗点的位置难以准确测定
。

因为

暗点附近极微弱的光电信号早就被噪声所淹没
,

影

响到测量 夕的精度
。

故此问题一直未能很好解丸 本

文设计了一种检测衍射图样中央亮斑半宽度的方

案
,

可以避开这一困难
。

根据夫琅和费单缝衍射的强度分布公式
:

点后第四位都是完全相同的
。

代入(3) 式
,

并和 (1)

式比较
,

得
:

1 入L 夕
拓1
二

奋屯
. .

一亨- ~ 气布.

‘ O ‘
(6)

由此可见
,

只要测得相应于衍射 强度 峰值 的

叼沪 倍处两点的间距(X : 及其对称点)
,

则同样可以

得出 S 。

而衍射中央亮斑是足够强的
,

这样
,

就免去

了测暗点时微弱信号的麻烦
。

实验中
,

功率为 1 毫瓦的氦一氖激光束经扩束望

远镜后
,

投射到待测狭缝 d 上
,

所产生的衍射光束投

I (8 )= 1 0
(2)

式中I。为经过狭缝后沿着原来入射光方向传播的光

强度
,

e 为入射光经过狭缝后的衍射角度
。

当照射到

狭缝上的光斑直径比狭缝宽度大得多吮 可以近似

地认为照在狭缝上的光强是均匀的
。

在 (2) 式中
,

若

孚
‘。 “一”呜

则得到 I 二o
,

尹p各衍射暗点的位置
。

但现在我们取

耐
. ,

‘
~ ;一 曰n 日, ~

.

认 .

八 一 ‘
(3)

代入 (助式得

图 工 衍射光强度的分布

向全反射的振镜
。

振镜转动时
,

就将衍射图样往复

扫过接收狭悠 经光电管接收
,

通过峰值保持
、

比较

电路后送入计数器 实现了自动检测
。

检测速度取

决于振镜性能
。

我们实验中测一点需 100 毫秒
,

测

0
.

2 毫米以下的位移
,

精度为 2%
。

, , 。 、

4
上 、U l) ”

7
1 0 (4 )
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钦玻璃激光机的设计与应用

我们设计和小批生产了一种可用于打孔和焊接

的中小功率钦玻璃激光机
,

其主要技术指标如下
:

1
.

腔体参数

单椭圆聚光罩
,

镀银抛光
,

长轴 7 8 毫米
,

短轴

69
.

18 毫米
,

长 2 05 毫米
。

用拟6 又 2 00 毫米的多重

复脉冲氛灯作光泵光源
。

工作物质为功10 或 币12 x

异2 0 毫米钦玻璃棒
,

间距为 65 0 毫米的
、

对 1
.

06 微米

全反与半反介质膜片构成谐振腔
。

2
.

激光性能

输出能量在 0
.

5 ~ 40 焦耳范围内调整
,

脉宽一

般情况下为 0
.

5 ~ 6 毫秘 最大可超过 扮 毫秒
。

激

光输出总效率为 0
.

8 ~ 1
.

2 %
。

3
.

电子线路
、

设计了一个以单脉冲扫描方式控制可控硅自动

调压电路
,

以保证直流高压主回路向储能电容充电

时的相对恒流
,

因而可取消限流电阻
,

大大减小了



五口时间常数
,

又减小了体积
。

本机直流储能高压在 O~ 18 00 伏范围 内可 调 ;

充电电流视变压器大小而定
,

允许在 0
.

5 ~ 10 安培

范围内选择
。

这一激光机可用来解决一般机械办法无法或难

以解决的微孔加工
,

如在金属
、

陶瓷等材料上打小于

0
.

1 毫米以下的微孔
。

可用于计算机磁芯存贮 器 的

自动穿板工艺
、

不锈钢注射器针管打孔
、

微波集成电

路块生产工艺中的陶瓷打孔
、

电子枪制造工艺中的

电子束喷孔加工等
。

除了打微型孔外
,

该机还可用于不锈钢等金属

材料的点焊
,

焊点 < 1 毫米
。

可焊接粗细小于 10 微

米的铂铭与铂金热电偶
、

微型高速电机的轴与减速

齿轴以及伺服阀
、

衔接组件的紧固焊接等
。

(上海无线 电十三厂 上海注升 器三厂 )

、

激光全息三维位移定量分析方法评述 (文摘)

本文对于全息三维位移定量分析研究方面的情

况作了简要的介绍和归纳
。

其中对各种方法就其基

本方程和解析计算
、

实验光路
、

实验技术特点
、

适用

对象等问题作了扼要的介绍
,

对于全息三维位移定

量分析研究中的几个问题
,

诸如测量的精度要求
、

对

刚体运动的补偿
、

大变形的测试和自动化测量的一

些设想等大家所关心的问题提出来供今后研究工作

中的深入探讨作为参考
。

文内列举了多张
、

单张全息图定量分析的十多

种方法
,

每种方法都有其独特的应用对象与条件
,

在

具体工作中可按所要求的特殊测量对象与精度要 求

及所具有的仪器设备进行选择并可将几种方法相互

结合
,

以满足定量分析研究工作的特殊要求
。

(同济大学科学技术情报站)
.

双 通 道 激 光 光 度 计

脉冲激光器具有很多优点
,

因此在喇曼光谱
、

荧

光
、

发光
、

吸收及非线性光学的研究方面是一种较理

想的光源
。

但由于种种原因
,

使脉冲激光的检测存

在一定的困难
,

沿用的脉冲峰值保持法对数据的处

理不够理想
。

根据预积分及 卫滋了ca r 积分器 (取样积分器)原

现我们设计并制作了一台测量仪器 它有效地抑制

了干扰对测量的影响
,

具有较高的灵敏度 (优于百个

光子)及较好的线性 (5%)
。

由于采用双通道工作方

式
,

源强度起伏得以校正
,

所以输出平滑
。

由于信号

处理在低频范围内进行
,

因而线路设计简单
,

调整使

用方便
。

双通道激光光度计由光电转换及预积 分电路
、

前置放大器及匹配成形网络
、

触发电路
、

取样积分器

组成
。

(复旦 大学固体光学研究室 夏敬芳

孙 锡兰 翁渝民)

比较法非 1阵波长膜厚控制仪

为了满足科学发展的需要
,

近年来薄膜技术也

在迅猛发展
,

光学薄膜在各个领域中得到了广泛的

应用
。

在薄膜系统的应用中
,

又以经典的 与尽膜声
尤为突出

,

这种膜系的厚度是整齐的
,

都是 1尽 波长

的整数倍厚度
。

因此
,

这种厚度整齐的膜系对于制

备和监控是方便的
。

但是
,

随着光学薄膜的应用愈

来愈广么对膜系的特性也不断提出了新的要求
,

采

用经典的A0 阵膜系已不能满足
。

需要任意厚度的新

膜系
。

例如
,

在激光应用中要求可见区和 1
.

06 微米

减反射的膜系
,

膜系的厚度就必须是不整齐的
。

另

外
,

当必须使膜堆的光学导纳匹配
,

以降低其光学损

失时
,

也必须是非札羚的膜系
。

但这种膜系的制备在

监控上有困难
。

对任意厚度的膜系
,

光电极值法已

不适用
,

必须探索任意厚度的监控方法
。

1 9 73 年底


