
小喉道喷管气动激光器的实验研究

对气动激光器来说，气动喷管是一关键部分， 气

动参数的选择十分重要。我们在设计时选取:喷管

喉道高度为 0.3 毫米p 喷管出口与喉道的面积比为

30，喷管出口马赫数为 5， 7昆合气体的比热比为

1. 37。喷管型线的设计采用圆弧喉道p 亚音速段为

45。 的直线，超音速段用基于特征线方法的解析解

计算。 从非平衡流动的理论计算得知2 用特征线法

计算的尖角喉道最小长度喷管比起用解析法设计的

圆弧喉道喷管来，对增益和最大可用能量的增加并

不多，而从加工和流场均匀等方面考虑，放弃这部分

利益p 采用圆弧喉道型线喷管也是值得的。

喷管材料选用高温不锈钢 GH135。结构采用

列阵组合，由数字程序控制电火花线切割机床精密

加工出喷管叶片和定位板， 然后把 32 个叶片镶嵌在

定位板上，组成一个宽 300.8 毫米、 高 30 毫米的喷

管列降。为了不让喷'管和光腔连接处产生台阶，以

免在此引起激波，把光腔上下壁和喷管定位板做成

一体。 同时对光腔上下壁都扩张半度， 以修正边界

层的影响。

观测了光腔区的流场和激波、 研究了小讯号增

益随 CO2 和 H20 组分变化的规律。并与喷管喉道
高度为 0.8 毫米、面积比为 17 的同类装置实验结果

进行了比较p 得出小喉道喷管气动激光器有一定的

优越性，小讯号增益可增加百分之五十， 水份可增加

到百分之三左右。

(中国科学院力学研究所气动次尤组〉

横向放电引发的氟化氢化学激光器

我们采用简单的Blumlein 快放电装置进行激

发，结构如图 1 所示。
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图 1 实验装置简图

图中 S为同轴触发的火花开关 01 为脉冲成型

网络电容 O2 为主放电储能电容;它们均由二层

。 05 毫米厚的紫铜皮中间夹 4 层厚 0 . 1 毫米的涤纶

薄膜组成，白的面积为 1/2(1000 x 623)毫米白的

表面积为 (1000 x 1100) 毫米用高频Q 表(型号:

QBG-3) 测得的电容量为 01 =12.5 毫微法， O2 

=5工 毫微法。 M1 为曲率半径 3米的镀金全反射镜;

M2 为 Ge 平行平面镜p 它们之间间距为 1300 毫米;

B 是 3 毫米厚的氟化钙晶体布{宙斯角窗片;岛和岛

是器件放电室的侧壁电极，由黄铜制成， 尖端之间间

隙为 10 毫米p 整个放电长度接近 l 米。器件的上下

盖板们、 q2 和端面均用窗玻璃制成，它们和电极 A1

及 岛之间用 6101 号环氧树脂胶合。
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图 2 静态激光实验曲线(激光输出能拉 (I)

随放电次数 (n) 的关系)

实验条件 SF6 (90 托) +H2 (17.3 托);引发电压 18 千伏

• 45 • 


