
表 1 球形端面石英光纤的光藕合效率

样品 1 2 3 4 5 

α(微米) 80 58 58 

r(微米) 85 70 50 50 50 

d 0. 94 0 .83 1. 05 
铲

d 
0 .35 2r 0.43 0 .6 

叮 -' 同~9 0 .58 0.60 0 . 55 0.65 

DH GaAs 激光与球形端光纤之间光辑合实验

结果列于表 1。

用平端光纤在相同实验条件下，测得的光搞合

效率 η=15 -18%。在全部光藕合实验中， 均未考

虑光纤端面的反射损失。

从表 1 可看出， 在梯度型多模石英光纤端面制

6 7 8 9 10 11 12 

50 40 58 30 55 .45 

60 40 50 50 55 50 40 

0.83 1 1.1 0.55 1.1 1.1 

0 .5 0 .75 0.6 0.55 0.6 0.75 

0 .61 0. 53 0.59 0 .60 0 .54 0 .59 0. 56 

成半球形微透镜p 能有效地提高光纤与 DH-GaAs

激光器之间的光搞合效率，一般可达 60% 左右，它

比平端光纤的光相合效率提高 3~4 倍，而且有较好

的重复性。在实验中必须注意光纤端面清洁度对光

辑合的影响。

〈中国科学院上海尤机所 是朝~)

粗糙金属漫反射面积分球测量 002 激光功率

在激光测量中往往需要在较短时间内测定整个

光束的总功率。当光束截面上场强分布不均匀时，

只测光斑中的一部分，是不能代表整个光束的情况，

这就要求探测器的接收面积大子待测激光束截面。

可是在红外波段， 响应快速的探测元件接收面积不

易做得很大。利用积分球来实现激光功率的测量是

做到大面积和快响应同时兼顾的一个可能途径。

积分球是内壁涂有理想浸反射材料的球壳体。

入射光束可在整个球内壁上产生与入射通量成一定

关系的均匀照度分布。由快速探测元件在内壁上的

某一部位"取样"测量， 即可探测整个入射光束的情

况。

对于波长 10. 6 微米的 CO2 激光p 积分球常用

的涂料是疏， 但它不能承受强激光的直接辐照。

实验表明3 粗糙金属面的总反射系数显著低于

传统浸反射面的反射系数，这是它的一个缺点。但由
于 10 . 6 微米波长的光波对金属的渗透深度极微p 因

而粗糙面的漫反射性能完全由其表面结构形状所决

定，只要能达到一定的粒度和结构形状即可。所以

加工这种漫反射面的方法可以有多种， 如喷砂、研

磨，也可直接把金属颗粒粘结或烧结在金属基底上。

喷砂等法需要根据材料的硬度选择适当的喷砂压力
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及砂的粒度才能达到好的效果，而后面的办法则要

选择大子 50 微米的金属颗粒。

图 1为测功率积分球示意图。它是由两个半铝

.J..-

图 2 粗糙金属面积分球示意图

1一∞2 激光束:3一探测器 3一遮光片"一出
水口 5一进水口



球壳体组成的，其内表面用研磨法加工成粗糙面。探

测器为真空热电偶元件，其输出直接由数字电压表

显示。由于粗糙面的浸射性能在不同入射点有一定

起伏，且其反射率又较低p 不能有效地通过多次反射

来弥补这个缺点。所以我们在采光孔径靠入射区的

一侧加上了一弧形遮光片，这样探测器收到的只是

第二次以上的浸射光.它是由球面上各个部分发出

的，探测器收到的光强是这些部分的积分结果，这样

就可以有效地改善其测量的均匀性。

1. wm功率。我们试制了两种规格的积分球:一

种是直径 122 毫米〈入射孔直径 12 毫米λ 不加水

冷;另一种是直径 200 毫米(入射孔直径 30~50 毫

米)，带有水冷夹层。前者接收入射激光壁温会不断

上升p 因而显示读数的零点会有缓慢漂移现象。对

此我们采用间断曝光方式测量入射激光，每次曝光

时间一秒。可测功率范围为 1~102 瓦。后者能连

续接收入射辐照，可测范围为数瓦至 108 瓦。我们

已用它连续监ι町的~rPJVlíij:fJ∞激光
器的功率p 效果良好。

这两种规格的积分球的共同特性是:响应快速

(10-1秒);重复性好(优于 1%); 可测功率范围大。

经鼠宠式能量计标定，测量总误差为士5%，。水冷

式积分球功率计曾经中国计量院鉴定，在 100 瓦激

光输入时，该功率计与国家大功率计标准两者测量

相差小于 1%。

2. 反射透射率的测定

由于该装置具有大面积快速全光斑接收的特

点，曾用它做反射透射系数测量的接收器。特别对
红外透镜的透射系数的测量，使用其它探测器，因光

斑大小的变化，会产生测量误差。而用本积分球做

接收器时，由于是全光束接收，光束大小的变化不会

造成误差影响p 所以测量准确、快速。

〈中国科学院力学研究所 孙同坤

孙丰J:.{书李伟傅裕寿王春奎〉

中小功率 002 激光器输出反射镜的材料选择

错型单号晶 电阻率
(欧姆·厘米)

N 1. 4~4.6 

N 5.1~7.0 

N 8.2~9.2 

硅单晶 (欧电姆阻·厘率米)型号

N 90~127 

N 32~68 

N 17~24 

多品硅

表 1

(厚毫度米) 透过率 样品件
(%) 数

3~4 379毛~40% 4 

3~4 40% ~44% 2 

3~4 46 .4% ~49 .2% 4 

表 2

(厚毫度米) 透过率
备 注(%) 

3~4 25. 8~27 . 6% 温升迅速

3~4 309毛(平均)

3~4 32%(平均〉

3~4 309毛(平均) 厚 3.15 多过晶
硅片透率
33.7% 

由于错单晶化学稳定性好、机械强度大、不潮

解，所以被广泛地应用于 CO2 激光器的输出反射

镜。为确定错单晶电阻率的选取范围，进行了不同

阻值〈在 1~10 欧姆·厘米区间内〉的 N 型错单晶平

面镜的透过率测试，直接采用 CO2激光束进行实测。

结果如表 1。

结果表明:电阻率 p>7 欧姆·厘米的 N 型错单

晶均可适用于放电长度为 1~3 米的 CO2 激光器。

表 2 结果为对硅材料进行了同样实验。采用各

种不同电阻率的 N型无位错硅单晶共 20 片，电阻

率在 17~127 欧姆·厘米，还有多晶硅 2 片。

为了考察位错或其它品格缺陷的影响，我们还

作了多晶硅与无位错单晶硅的对照。从它们的红外

吸收光谱曲线看出 10.6 微米处透过率大致相同。至

于低错单晶的区别将会更微小。

〈鞍山金属材针厂 姜玉业)

调频 rr'EA002 激光器

调频 TEAC02 激光在同位素分离L 激光光谱等 方面有着重要的作用。我们研究的一台可调频
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