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双节大口径 TEAC02 激光器的同步特性研究

TEA CO2 激光放电的时间在微秒量级2 二个串

接起来的器件要获得高的峰值功率， 必须使二节器

件的，放电"同步口。我们研究了二节器件的同步特

性。在使用的二节器件中，每节由一个闸流管控制

的触发器控制放电，而二节器件之间的相对触发时

间是可调节的。

我们用三种不同的测量方法来测量二节 TEA

器件放电的同步特性:

方法一: 用高压示波器测量二节器件的放电电

流。讯号的选取采用儒可夫斯基线圈，用二只结构

一样的线圈分别测E二节器件的电流，用双线示波

管 OK-19 高压示波器显示。原则上讲，这种方法是

直观而严格的，但二个讯号分别呈现在二个示波图

象上p 有的示波器的输入电缆二个示波管并不对称，

因此要调节对准会带来一定误差。

方法二: 在没有双线示波的高压示波器情况

T，我们可以用 E←Ne 激光测量放电时气体密度变

化引起折射率的变化来测量同步特性。 [lJ 曾采用

这种方法研究 TEA CO2 激光放电的光学均匀性。

我们将这种方法推广用于测量二节器件产生的

放电扰动。经过扩束的 H←Ne 光均匀地通过放电
区2 经过放电区的光束用聚焦镜聚焦于刀口上3 刀口

后面放置 1P21 光电倍增管， 倍增管的输出讯号由

88-62∞示波器显示。当 TEA 器件不工作日寸，聚焦

的 E←Ne 光全部被刀口挡住，无讯号被接收到;当

TEA 器件脉冲放电时，由放电引起的折射率变化使

H←Ne 激光束产生扰动，一部分光束绕过刀口被光

电倍增管接收到。

当二节器件放电"同步月时，我们只接收到一个

扰动讯号，它的宽度大致上等于放电电流波型的宽

度。当我们调节二台器件的触发讯号之间的延时时"

起初这个扰动讯号慢慢变宽，当延时进一步增大时，

扰动讯号便出现二个峰值。

方法三:更为简单的方法一一用光子牵引检测

器观察双节器件的激光输出波型。

众所周知，在一般情况下， TEA CO2 激光的典

型输出波型是一个脉宽约为 100 毫微秒的增益开关

脉冲3 其后部第二个峰是由于氮气的共振转移的结

果产生的。在没有氯气的情况下，激光输出波型一

般只有第一个峰。在二节器件同步情况下，无氮气

时的输出波型只有一个峰，但是当二节器件放电不

同步的情况下，仍会出现二个峰p 其激光输出波型类

似于包含氧气时的情况。表 l 给出延迟时间对输出

能量的影响。

表 1 二节 TEA 002 器件放电时间之间的

延时对激光输出能量的影响

相对延时
输出能提(相对值)

(微牵挂) ∞2 :N2 : He α3(3 2: Ng: Ee 
(3 :2 :8) : 2: 6) 

。 32 ,0 34.3 

0.5 29 .7 33.5 

1.0 30 .3 34 .2 

1.3 33.0 35.0 

2 31.2 32.3 

当二节器件不"同步"时，首先是第一节器件振

荡。第二节器件的作用类似于放大器p 由于在建立

反转过程中，已经存在第一节器件产生的较强的激

光场p 使矶时的储能减少，从而不能再次建立很

大的粒子数反转， 产生第二个增益开关脉冲。其

结果是在脉冲尾部产生低矮的第二个峰p 由于它的

储能在持续时间较长的尾部取出，两节器件的不同

步不会严重影响激光输出的能量。表 1 给出的二组

数据p 在二节器件放电时间在 0~2 微秒范围内，能

量起伏在 土6% 以内。但不"同步月会影响第一个增

益开关脉冲的峰值功率。
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