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提要

试制了蒸气激光器的耐高温光胶石英窗口，光学性能与光胶坚固性和常温光胶

石英窗口相同 。

在金属蒸气和染料蒸气等激光器中，由

于在实验室研究过程中往往要把激光管连同

光学窗口放入加热炉中，如光泵染料POPOP

蒸气激光器【1J 窗口的封接既要保证光学性

能又要经受 300"，50000 高温冲击。一般采

用烧结工艺封接时由于烧结时局部受热变

形，影响窗口光学性能。 如果能与 Ar+ 激光

器一样窗口能用石英片与管头光胶阻，而在

高温冲击时不脱胶漏气，就可保证良好的光

学性能。我们用加热处理光胶石英片管头的

办法获得了比较满意的结果。 在 90000 以下

温度热冲击下，不脱胶不漏气，光学性能如石

英片平行度和光圈与未热处理的常温Ar+激

光器用的光胶窗口的石英片一样。 透明度也

基本上一样。

实验装置如图 1 所示，图中 (α) 为直管

炉，炉壁直径 cþ20 厘米，炉膛直径 φ8.5 厘

米，炉管-氏度为 150 厘米，当通入电流为 6.5

安培时炉膛中部 100 厘米范围温度均匀，最

高为 100000，炉温可用调节电流控制。 (b)是

气 /b)/a)

I 
图 1 热处理光胶石英窗口装置

(α) 直管力日热炉 (b) 石英真空管 (c) 光胶石英窗口
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石英真空管，直径 φ4"，， 6 厘米，长度为 100

厘米，用它装载光胶窗口。 (c)是光胶石英窗

口。测量温度用镇一铝热电偶温度计。

将光胶石英窗口洗净烘干置入清洁的石

英真空管中，石英窗口的管口向真空管尾端，

以避免启封时空气中灰尘冲入污染。 我们实

验时用的是布鲁斯特角光胶石英窗口，一次

可以热处理数支。 当石英真空管放入光胶石

英窗口后用真空泵抽真空至 10-2 托，用烧结

法密封，而后放入直管炉中部接通电流，按

表 1 实验时序加热。根据实验石英在 0""

20000 区间热膨胀最励害，升温速度要缓慢，

表 1 中时间与温度关系我们记录得比较繁

锁，而又以北京时间作为起始工作时间记录

的，炉温升至 10000 到 24000 时p 我们让它保

持到第二天再继续升温，这主要是因工作时

间所致，不是必须如此做的。将表 1 的数据整

理后在图 2 中我们绘制出一个粗略的热处理

工艺规范曲线。这一曲线表示变温速度大约

是 0 "，， 30000 时，每小时平均上升 50
0

0，共 6

小时， 300"" 40000 时每小时平均上升 100
0

0;

400"" 96000 时每小时平均上升 15000，共 4

小时，在 96000 保持 4 小时，由 96000 下降到

80000 经历 1 小时，由 80000 到室温自然冷却

方式降温。

收稿日期 1979 年 5 月 21 日 .



表 1 实验时记录的炉温与时间的关系

(起始时间是北京时间 16 点)

电(安)流 1 1.4 1.8 2 .0 

温度
室温 15 28 65 (00) 

时间 16.00 16.20' 16.55' 

电(安)流 5.0 5.0 5.5 5 .8 

温(00度) 425 465 500 545 

时 间 10.00 10 .20' 10.55' 11.20' 

T(OC) 

图 2 光胶石英窗口热处理规范曲线

表 2 高温冲击实验结果

炉温 将光胶石英窗口放入

经 2 小时后加热到 性能

("0 ) (00) 

300 400 取出不脱

440 540 胶不满气

560 620 

630 690 

700 800 

810 900 

经过上述热处理的光胶石英窗口P 我们

测量了如下参数: (的石英片平行度与光圈和

未热处理时一样， 没有形变影响光学性能:

2 . 5 

115 

2.8 3.0 3.6 4.2 4 .5 

160 180 360 380 400 

21.00 21.40' 8.20' 9 .00 9.35' 

6.2 7.0 6.3 6.0 2 . 0 

720 840 960 960 800 

14.25' 15 .20' 16. 30' 20 .30' 21. 30' 

表 3 光胶石英窗 口热处理前后的透光率

波长 热处理前透光率 热处理后透光率

(Å) (%) (%) 

2000 92.1 92 

3000 92 92 

是000 92 .5 92.2 

5000 92.3 92 .4 

6000 92.5 92.5 

7000 92.6 92.4 

8000 92 .7 92 .4 

9000 93 92.5 

10000 92.8 92.8 

(的热 处理后的光胶石英窗口经受得住热冲

击，表 2 列出不同温度热冲击的实验结果;

未经热处理的光胶石英窗口经受不住这些

高温冲击 (c)光学透明度在热处理后基本

上一样，表 8 列出各波长透明度在处理前

后的数值，所测数值之差已是 仪器误差范

围。
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High temperature qua此z window with opticaI contact 

for vapor Iasers 
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Abstract 

Righ 也emperature quar切 window wi创1 optical contact for 比e va por laser has been 

developed. The optical per forman ce and 也he durabili也，y of the op古ical conta创 are .the same 

.a，s 出的 of 也he op也ical contac也 for 也he room 也emperature window. 

!简讯 :

氮-氛激光器寿命超过 1 万小时

氮-氛激光器是应用最广泛的激光器件，但目

前器件寿命一般在 3000 小时左右。 为了提高器件

寿命，我们分析了 目前商用器件寿命低的主要原因，

结果表明问

1. 漏气放电颜色为紫色，这主要是空气中

的氯气放电颜色。 漏气的原因主要是电极鸽杆有裂

缝3 或者是玻珠封接不好p 或者是树脂不好， 产生脱

胶开裂。

2 . 放气 放电颜色为粉红色，或者为蓝 白色p

这是管中含有大量的氢气、 二氧化碳气等造成。 它

们的来源主要是粘接镜片、 窗口用的环氧树脂未完

全固化的有机挥发物p放电时分解成氢气、 二氧化碳

等。其次是玻壳去气不彻底、真空系统油的污染。 水

蒸气及油蒸气放电分解出杂质气体。

激光管除漏气时有氮气外， 最易出现的有害杂

质气体有氢气、二氧化碳气。 其中氢气最为常见，对

功率和寿命的影响也最为严重。 2 x lO-2 托的氢气

就足以使激光管无激光输出。在点燃过程中，虽然

铝阴极能吸收部分氢气，使功率输出恢复大半，但它

能使纯铝阴极中毒p 电子发射能力下降，击穿起辉电

压上升，阴极溅射增大， 镜片i亏染加剧， 输出功率急
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剧下降。

根据上述分析，相应地改革密封材料和生产工 』

艺， 抽测 7 支激光管做寿命试验，每天 24 小时连续

点燃。截止 1979 年 8月底， 寿命终了的时间有(功率

下降到原来的二分之一，或不能正常点燃为止) : 

7612吨0000 小时， 77628待 11000 小时(充入 0.1

托的二氧化碳气体)， 77627吐6000 小时(充入 0 . 1

托的氧气〉。功率变化不明显p 仍在点燃中的管子

有

772钵-21000 小时} 77717飞 77757飞 763 体 三管

均达到 17000 小时。

以上结果说明用纯铝金属片做阴极} zcn将玻

璃为外壳， 环氧树脂为封接剂， 并采用合适的腔体结

构及合适的工艺的氮-氛激光器寿命完全能达 1 万

小时以上@
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