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氮分子激光器是由氮分子第二正带系 蔽作用凶。
(03II"• B3IIg) (0, 0) 之间的跃迁，输出波长

火花隙采用同轴充气结构，阴极轴心装
为 3371λ。由于激光上能级(03II，，) 辐射寿命 有触发针，可控制单次或调节重复频率。 火
特别短(约为 40 毫微秒λ 要求在毫微秒息捆

-二-主隙内充氮气，在大于大气压下工作，可减小
的时间内进行快速高效率激励p 才可能形成

电极间距，同轴形外壳接地，可减小电感，同

1 酬』 时起屏蔽作用。
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1.单次脉冲能量随电压的变化:图 2 给

出充气压为 13ωO 托时，随电压的增加单次脉

冲能量迅速增加的结果。

2. 单次脉冲能量随气压变化的曲线:测
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氮分子激光器是一种毫微秒脉冲紫外激

光器，输出波长为 3371λ，本装置采用平行
平板传输线激励，横向放电。火花隙为同轴

形充气结构，输出峰值功率为 1 兆瓦，重复频

率连续可调p 可达 50 赫芝。 测量了单次脉冲

能量随电压和气压的变化，观测了光脉冲波

形，在小于 120 托时脉宽随气压增加明显变

窄，在 120 托至 180 托之间无明显变化;实验

了储能电容器的长度及脉冲形成电容器长度

对单次脉冲输出能量的影响，两部分长度应

适当匹配才可使输出效率提高。

二、氮分子激光器装置
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有效的反分布。此处采用平行平板传输线，

由于其分布电感及特征阻抗均很小，可以在

简单电路情况下获得上升前沿徒、脉宽为毫

微秒量级的放电电流，可达高效率快速激励。

本装置的主要结构如图 1 所示，中间为

主放电管，两侧为平行平板传输线，靠近火花

隙一侧为脉冲形成电容器，另一侧为储能电

容器，端点为火花隙。

放电管的一端是镀铝反射镜，另一端是

石英窗口，放电管的两侧为两个平行的黄铜

电极，电极间距为 10 毫米，主放电管长为 500

毫米。氮气以一定流速沿放电管纵向流动，

随重复频率的增加，流速可不断加大。

放电管的两侧为平行平板传输线，平极

传输线是由两层铜销中间夹聚脂薄膜构成，

比外，采用双层平行平板传输线，其优点可使

特征阻抗减半，由于整个外层接地，可以起屏
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图 5 单次脉冲能直随脉冲形成

电容器长度的变化曲线

图 2

量了三种不同电压 (14 千伏、 17 千伏、 18 千

伏)情况下，单次脉冲能量随气压的变化y 对

不同的电压，有不同的最佳气压值，随电压的

增加， 最佳气压值增加，其结果见图 3。

3. 光脉冲波形:采用强流光电二极管，

在高压示波器上显示光脉冲波形。 工作电压
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图 6 单次脉冲能量随储能

电容器长度的变化曲线
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光脉冲宽度随气压的变化曲线图 4
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图 7 单次脉冲输出能量随 L' 的变化曲线

为 18 千伏时，脉宽随气压的变化见图 4，当

充气压由 20 托变到 120 托时，脉宽迅速变

窄[2) 120 托以后随气压的增加脉宽元明显

变化。

4. 单次脉冲能量随脉冲形成电容器及

储能电容器长度的变化曲线: 当放电管长度

为 500 毫米，储能电容器长度 L" 取 500 毫

米时，改变火花隙与放电管 间的垂直距离

(L') ， 从图 5 可看出，随 L' 的增加p 单次脉冲

输出能量增加，但增加的梯度随 L' 的增加逐

渐减小。 当脉冲形成电容器部分长度 L' 取

300 毫米， 改变储能电容器部分长度 (L" ) ， 从

图 6 可看出随 L" 的增加， 单次脉冲输出能

量增加，但增加的梯度随 L" 的增加而逐渐

减小，以至趋近于零。 图 7 表示 L" 取不同

固定数值时， 单次脉冲输出能量随 L' 的变化

曲线， 由图可看出对不同 L"， L' 均有~最佳

值， 说明当储能电容器取一定值时，要求脉

冲形成电容器长度与储能电容器长度适当匹

配， 才能使总的输出效率提高。
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五机部激光情报网举办"激光器件学术交流会议"

去年 12 月底五机部激光情报网在湖 北省宜都

举办"激光器件学术交流会议口。

这次会议总结了我国多年来在激光器件的科

研、 试制与生产中的经验。互相交流，互通有无3 找

出差距， 组织力量p 明确今后突破重点与努力方向，

因此， 会议开得很好， 它对促进我国激光技术的发

展，将起到一定的推动作用。

大会收到交流资料与学术论文 105 篇p 同时举

办了一个激光器件、仪器等实物展览。会议期间p 代

表们分专业组重点、 深入地交流和讨论了氮一氛激光

器、 二氧化碳激光器的寿命p 提高功率和稳定性的技
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术措施， 探讨了器件小型化的途径等问题; 在固体器

件方面p 重点地交流和讨论了光泵与电源、 Q 开关、

谐振腔等技术和理论问题， 同时还交流了 YAG器件

的试制和非线性光学方面的科研情况。代表们解放

思想，畅所欲言3 自由争辩p 热烈讨论p 并介绍了一些

有价值的经验。这次会议能够抓住比较关键的问题，

突出重点3进行一些深入的讨论p 解决一些科研和生

产上的具体问题p 因此p 不少代表反映p 这次会议开

得比较成功p 组织得比较好p 收获也比较大p 大家普

遍表示满意。

(国营向阳仪器f 陈铐 云)


