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降低激光器着火电压的实验
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进激光器内部结构的实验p 如图 l(b) 带有"阻挡层"

的激光管p 比同类型的激光器着火电压降低 1/3""

1/2，这对延长气体激光器使用寿命p 减小阴极溅射

以及简化电源都是有好处的。

制作相同的两支激光器 (α〉和 (b) ， 其腔长

L=300 毫米p 极间距离 D=235 毫米p 毛细管内径

d=1. 2 毫米p 在相同条件下进行同样的工艺处理p 同

时在两支管中对 He 气、 Ne 气、 He 和 Ne混合气分

别测量出各种气压条件下的着火电压 Y句如图 2、 3

所示。

从图中可以看出着火电压随气压的变化规律和

一般气体电子学中所示的规律是一致的。实验表明

目前国内制做的 200 ，...， 300 毫米腔长的氮-氛激

光器着火电压都在 4000 ，...， 6000 伏特p 我们进行了改
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图 1 激光管结构示意图

(α〉国内通用结构 (b) 带"阻挡层"改进结构
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图 3 Vs-P 关系曲线 (He-Ne 混合)

曲线 1一改进前;曲线 2一改进后;虚线表示外推

100 P 50 

V.-p 关系曲线(He ， Ne) 图 2
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器件种类
长 极间距 毛细管内径 着火电压 工作电压

Vs-Vo 
最小维持电流

(毫米) (毫米) (毫米) VS (千伏) VO (千伏) (毫安)

未改进 He-Ne 300 235 φ l. 2 3.7 l.7 2.0 6 

改进 He-Ne 300 235 φ l. 2 l. 9 1.3 0.6 4 

未改进 He-Cd 530 440 φ2.2 6.0 2.5 3.5 

改进 He-Cd 530 440 cþ2.2 2.2 l.7 0.5 

表
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改进管型的着火电压都有明显下降p 其中 Ne 气比

He 气降低得更多。同时发现测量同一气压的着火

电压时p改进前的重复性不好p 起伏较大p 而改进后

的重复性较好p 见图 4。这种改进效果对 H←Ne 和

表 2

厂 名
腔长 极间距 着火电压 工作电压 v3 -vo 
(毫米) (毫米) vs (千伏) vo (千伏)

上海灯泡
230 ........, 250 180 ........, 210 4.2 ........,4.6 

一 厂

南开大学 230 200 5.3 ........, 5.7 1.2 4.0 

天津半导体
230 200 6.8 ........,7.0 

器件二厂

天津激
270 200 1.7 ........,1. 8 1.1 0.6 

光 所

天津激
530 430 2.1 ........,2.2 

光 所

〈又津市激尤研究所 高全生

张玉芳刘新〉

He-Cd激光器的着火电压也都是适用的p 见表 10

实验中还发现改进的管型维持激光输出的最低

电流可低到 3 毫安(改进前的都在 4"，， 6 毫安)。从大

量实验结果看出p 着火电压和工作电压的差值大大

缩小p 改进前的差值为数千伏特p 而改进后的电压差

值仅为几百伏特。

表 2 中列出改进型和一些兄弟单位制做的激光

器着火电压、工作电压的比较数据。

4 

图 4

P=43 毫米宗柱(Ne:He=1:8) ，曲线 1一改进前，

曲线 2一改进后

激光在船舶导航上的可能应用

由于激光的方向性好和亮度高2 把它作为航行

导标3 是十分可取的。

用作导航的激光器3 应该是发射可见光的寿长

而十分可靠的激光器。发射可见红光的氮-氛激光

器是最理想的器件。根据计算3 输出功率为 5 毫瓦

的内腔式激光器p 结构比较理想p 腔镜不受环境影

响。而其射程在窄航道 (80 公尺宽)上为 38 公里，

宽航道(250 公尺宽)上为 33 公里，除了个别港口需

采用输出功率较高的外腔式氮一氛激光器外2 在我国

各港口3 输出 5 毫瓦的内腔式器件是完全适用的。

为了解决激光束照射面积小及驾驶员在看不见

激光时能正确确定自已的位置p 可以采用偏光技术，

即把一个航道划分成中心航道、左航道和右航道三

部分3 它们的宽度各为航道的三分之一。先把光束

射到右面的三分之二区域上2 延续 4 秒钟，然后把光

• 58 • 

束偏到左面三分之二的区域上3 延续 1 秒钟，再偏转

到右边停留 4 秒钟……3 如此 5 秒钟来回一个周期，

结果在右航道看到的是亮长暗短的"长闪光飞左航

道上看到的是亮短暗长的"短闪光飞而中心航道看

到的是常亮的"定光飞这样就可以使光束充满航道

而使驾驶员预知他的船舶在航道上偏左还是偏右或

者是在中心3 以便驾驶员有充裕的时间来调整他的

航向。

这种导标研制出来以后p 在广西防城港三牙航

道上作了应用试验。试验表明2 激光导标能使驾驶

员以 5 公尺以内的精度将船驶进航道的入口3 这个

精度要比固定浮标高出好几倍。但天气对激光的影

响较大2 特别是有雾的天气p 这是需待克服的一大障

碍。

〈土海船舶研究所 郑丸明〉


