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遗传工作者希望能把激光光束聚焦成微米数量级的小光斑P 以便对生物细胞进行解剖，或者通过选楼性

对细胞核及染色体中的某一局部进行照射或破坏，借以研究有关细胞的合成、分裂及遗传等生命过程。我们

通过经过改装的生物显微镜(国产油浸物镜 100X ， NA=1. 25) ， 对红宝石激光器发出的激光。=6943 埃〉

进行聚焦，并把聚焦后的激光束对准生物细胞进行照射，使细胞现出损伤区域(穿孔〉。在细胞上观察到的

最少损伤线度约为 0.7 微米。大的可以是 7~8 微米，损伤区的大小可依需要而改变。

我们认为3 要获得波长数量级的微小光斑p 除要求使用的激光器是以单横模〈基模〉工作之外p 还应选撵

数值孔径(NA)值尽可能大的物镜作为聚焦物镜。这是由于光斑的最小尺寸服从于下列关系式:
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其中 λ-一激光的波长p

NA-聚焦物镜的数值孔径。

由于这一技术的成功，使激光的应用进入了细胞学的领域p 为细胞合成、分裂和遗传等生命过程的基本

理论研究，提供了强有力的新工具。此外，对微区分析、 微型加工等方面的研究者3 必然也会产生很大的兴

趣。

水下扫描式激光电视系统的研究
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本文用半对数坐标图示水下扫描式激光电视光信号'传输方程
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中衰减因素 e-2a ! 和几何因素 F 的乘积与距离的关系3 以及后向散射公式

Pb~PoATσ叫:夫叫l

中积分项 f: 二川dl 与距离的关系。若特定系数的有关参量和水质已确定p 我们便可以从图中 α 曲线上方
便地求出该系统所接收的信号光功率和后向散射光功率的数值3 并可以由此估算出系统的最大显示距离。

水下扫描式激光电视的性能除了电路系统中适当的处理和保持一定的信噪比外， 主要取决于克服后向

散射的能力。我们研究了二种克服后向散射的滤波技术， 即狭缝光阑角度选通法和几何分离p 并根据这两种

方案具体的参量和一些典型的水质 α 值，对系统的最大显示距离进行了理论上的近似计算。同时按上述熔

波技术研制了两种激光电视样机p 并进行了各种水下试验p 如水槽、水池、 出海等试验。实验结果表明二种方

案样机最大显示距离和理论估算基本符合。说明了:最大显示距离的理论估算基本正确p样机达到了原来设

计的指标。

在方案样机研究的基础上，已研制了实用样机，并进行了一系列应用试验。实践证明，样机适于水下近

距离实时显示p 例如p 水下打捞p 水下建筑表面质量的检测，水下施工等等P 还可以用于隧道拱顶的实时检测。
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