
接收目标反射回来的激光脉冲由光电倍增管及放大器获得p 因此产生和距离无关而和系统工作状态有关的

系统误差 A岛。可由对已知距离合作目标测距获得修正值 JRs 。

(2) 偶然误差及减小偶然误差的方法

偶然误差主要来源于计数器的有限分辨率和主、 回波激光脉冲幅度的变化和非理想的前沿。为了减小

偶然误差p 必须合理地确定接收参数、选择接收器件、压缩激光发射脉冲宽度以获得足够陡的脉冲前沿。本

文提出了影响激光主、回波幅度变化和前沿的有关因素，并给出均方根误差 SD~l 米的激光测m~机有关技术

参数。

2 . 实验结果及整机测距精度

标志激光测距机测距精度的均方根误差为:

SD= 飞I sd2丰 .óR2

式中， sd 为偶然误差的均方根值; .óR 表征系统误差修正的准确度。

采用 GY-101 激光测距机分别对四个已知距离的标准大地测量点进行测距(均安装角反射器L 获得了

有关测距精度的实验结果。结果表明p 按上述误差分析和修正， .GY-101 激光测距机对水平固定目标测距已

达到均方根误差 SD~l 米的测~E!精度。模拟试验表明p 对运动目标测距整机测距精度仍然保证在 SD~l 米

的范围内。

双波长激光精密测距的大气限制

中国科学院安徽光机所 宋正方

由于气象参数难以精确测定，限制了单波长精密测距机的精度，从而提出了无须气象订正的双波长测E巨

法，并预言可在小子 25 公里的距离上达到大约 1 X 10-7 的精度。迄今诸多的实验离此目标甚远。我们的分

析表明，在这样的精度上受到了折射率公式的精度、光束弯曲和大气淌流这几种因素的限制。

按照双波长测距原理，两个波长上测得光学距离 L1 和 L2 后3 可从公式

L = L1-A1 (L 1-L2) =L2- A 2(L2-Lù 

算出真实距离 L， 其中 A1 和 A2 称为折射率修正系数，分别定义为

(1) 

A1=N(ì，心 /[N (λ1) -N(À2)J A2=N(λ2) / [N (λ2) - N(λl) J . (2) 

N(λ)是波长 λ 的折射率 n(λ) 的小数部分。在 λ1=6328 埃， À2=4416 埃时 ， A "，， 20。 这意味着，为了使L的

精度达到 2 X 10- 7，将要求 L1 和 L2 的精度提高到 1 X 10-8。如果测距机光电系统能保证比这更高的精度的

话，则折射率公式至少应具有 1 X 10-8 的精度。当前常用的 Cauchy 型折射率公式均不满足这个要求。作者

根据文献[lJ提供的实验资料给出一个可以满足上述要求的适用于波长 0 . 339~ 1. 695 微米范围内的折射率

公式:

N(λ) =272 .594 十1. 532λ-2+0.015λ4

(当 P=760 毫米， T=150 C, e=O 时)

当考虑光束由于大气折射率的垂直梯度而产生弯曲效应时，真实距离L应由公式

L=L1-A1 (~ - .L 2) +l~， +lc6 

(3) 

(4) 

1 _ 1 _2TS 给出， 其中 l;f百 ciL3 ， lc.= τE CeZF， C1 和 c. 分别是波长 λ1 的大气曲率和地球曲率?前者不能预知，只

能实测后选行订正。计算指出，在夏秋晴朗天气情况下近地面目标的距离不大于 2~6 公里时才能忽略大气 、4

曲率的影响。

大气端流造成的光速的起伏也限制了测~E!的精度。 根据理论分析和实际的揣流特征，近地面夏秋晴天

汪午前后p 可能出现 1 X 10 - 7 的误若。
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综观上述因素，再加上水汽的作用，要求双波长激光精密测距机的精度p 就大气而言，达到 1 X 10-7 似

乎是相当困难的p 但在采取适当的措施并尽可能作出订正后p 也许可以期望在小于 10 公里的距离上达到

2 X 10- 7 的精度。
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激光高速阴影照相的研究

天津大学精仅系激光教研室 张国顾

F 根据被摄目标飞行速度为 1-8 公里/秒的范围p 为实现短暂的曝光和解决自动同步技术以获得清晰

J兰

, 

, 

的照片，我们采用了 KDP 电光晶体调 Q 的红宝石激光器，针对高速摄影和自动同步的特殊要求在激光器

调整上与一般调 Q 激光器稍有不同，对损耗特性曲线作了一些改进，较大地扩大了单峰域，避免了出现多脉

冲和夹杂静态激光的现象。

激光器·主要指标为:脉冲宽度 10-20 毫微秒p 自动同步范围， 300 微秒-1. 2 毫秒。激光功率 10 兆

瓦。

文中简述了阴影法和纹影法的工作原理，给出了电原理图、方框图和光路图。对于电光调 Q 的原理也

作了一般叙述。

本文报道了对几种高速目标进行照相实验的情况，在超高速弹道靶列阵照相中拍摄了 2-4 . 5 公里/秒

飞行目标的照片。对高速脱壳穿甲弹穿甲过程进行了照相实验，对不同材料的穿透情况记录了清晰的照片。

在炮口制退器照相实验中记录了炮口冲击波传播过程的照片。

实验证明电光调 Q 红宝石激光器配合阴影或纹影光学系统研究高速运动目标和瞬变现象是合用的，同

步精度高p 曝光时间短，还可以滤除被摄目标自发光的干扰，对于高速飞行物体、高速碰撞、爆炸和等离子体

研究方面可作为一种有效的测试手段。

对于今后研制方向和现有缺点也作了简单的讨论，并附有高速目标的复印照片 17 张。

激光印字机

上海市汉字信息处理系统输出小组

. . 

本文叙述了研制成的一种新颖的、非接触式的、采用激光记录技术的计算机输出装置。这种印字设备可

以输出数字、汉字、图表及曲线。

全文介绍了激光印字机的工作原理及激光扫描、 电子照相记录、字符发生器及接口三大组成部分的主要­

性能。激光扫描部分由 H←Ne 激光器、声光调制器、锥形扫描器及广角聚焦镜所组成。 He-Ne 激光器输出

为 TEM.o 单横模p 功率为 5 毫瓦。声光调制器采用水为声光介质。锥形扫描器及扫描后的聚焦系统改善了

扫描质量。 电子照相记录部分采用了聚乙烯咔唾有机光导材料为感光记录介质。显影采用磁刷干粉显影。

在字符发生器及接口部分叙述了结构原理及信息传递方式。 实践证明这种方式是可行的。文中还给出了输

出汉字和数字的实例及有关图表曲线 16 幅。
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