
我们用激光扫描代替激光扩展，用同步跟踪小视角接收系统代替一般的大视角接收系统。跟踪从光学观点

来讲就是补偿的意思p 而光学补偿就是接收系统的接收角 (α') 与补偿器产生的补偿角 ω(的相减的概念。 由

激光扫描与同步光学补偿概念建立起来的光学接收机原理称激光扫描补偿原理。比原理可用下面的方程式

来表示:
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α一一-激光扫描角，

S。一一接收与发射光轴的距离，

. 。一一目标倾角，

J一一目标作用距离，

ω〈的一一补偿角，一般用归来表示， k 为补偿系数。
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从公式。〉中可以看出血'是 α、 l 、 So、 0 的复杂函数p 补偿原理则要求血'尽量接近于零，并把剩下的

补偿角血'作为接受系统的视角。

用此原理设计空间探测系统，视角可达几十度，由于接收系统实际视角仅 1~2 毫弧度，与窄光带滤光片

配合，采用小靶面探测器能把背景光噪声压到非常低p 同时也降低了探测器的本底噪声，大大提高了能见距1

离。在水下近中距离观察系统中可有效克服后向散射光P使水下激光电视目前已达 5 个衰减长度的作用距离。

激光束在漫射表面上的散射一一一种简化统计模型
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对于随机几何起伏量(指光洁度而非平整度〉在 O~λ 范围内的高光洁度工件表面，用激光束的散射光强

来测其光洁度级次是一种既简便又准确的新方法凶。本文给出此方法的绝对定标的理论公式。所用的物理

模型是将表面分为边长为 λ 的正方面元，每一面元(例如第饵个面元〉的高度机取为此处真实表面的平均高』

度，以此台块式表面代替真实表面。认为诸随机变量ι 互相统计无关，且概率分布皆相同，为:

P(t) =~ e-OI ' I ， 当 It I..;;;h; 
l 0，当 Itl>h。

其中 h 为诸 hn 取值的上限，它与光洁度级次相对应，激光波射在表面上之后，每一台块作为次波源，于是问

题化为诸元泼的多光束干涉，此问题是一个概率论中特定的"行走问题飞引进合理的近似简化p 导出了简明、

的光强分布表达式，表达式与实验在定量和定性方面都符合得相当好。

上述模型同样可用来处理下述的随机扰动波场的传播:在一个参考几何曲而上，波场的位相随机起伏

(非缓变起伏)量之上限为 O 到 2π 的任何值。

本文对平面一维随机道痕与二维随机起伏分别进行了推导。并指出:散射光强的分布公式只与工件表

面的光洁度级次有关，而与表面的宏观几何形状无关，因而公式可用于任何形状的表面。

最后，推导了高斯波面族的包络面方程p 用此包络面作外沿设计了可对任何半径的凹球面进行测量的能

使而又准确的工件放置台。
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