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瓦/厘米2。

本能量计以电能等效吸收的光能为标定的标准。理论计算结果与电标定相符3 证明能量计是合理的。本

文通过对辐射回散射和鼠宠容器内壁吸收损失的测量，得到鼠宠漆包线堆对入射激光的吸收率;通过理论分

析和实验结果得到鼠笼能量计标定系数随环境温度变化的修正率p 于是得到了可以在通常室温条件下直接

ι 测量入射激光功率的标定公式。本文采用电标定与激光比对标定相结合的方法解决了可测万瓦激光功率的
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/ 

~ 

74-6# 鼠笼能量计的标定。 74-.-6咎的不可靠性小于土4% 。

用来比对标定 74-6裤的标准鼠笼能量计 73-1# 曾与国家标准激光功率计进行比对p 相差小于 1%。两

者的不可靠性均小于土3% 。

。O2 激光脉冲探测器

中国科学院为学研究所 王春奎 傅裕寿 唐沧雅

在 CO2 脉冲激光器件应用于工业加工时p 影响加工质量的非常重要的参数是光脉冲波形，在放电脉冲

激光器的物理机制及等离子体研究中也是如此。因此p 激光脉冲波形测量就成为必不可少的一项工作。

用硝捅家探测器测光波波型是一种类型3 但该器件要在低温下工作3 设备复杂，制作困难p 使用也不方

便。另一种则是光子牵引探测器。我们试制成功了后一种探测器件。

光子牵引探测器的原理是利用半导体P型错在激光照射下发生的光子牵引作用p 根据红外光作用于半

导体P型错单晶的价带间跃迁的吸收比带内跃迁吸收强得多，当 CO2 激光器所产生的红外光对P型错单晶

辐照时，光子与空穴相互作用，则空穴不仅获得了能量，也获得了动量。这时在重质带和轻质带之间发生跃

迁3 致使空穴在光束传播方向上运动， P 型错捧一端空穴数目减少3 另一端空穴数目增加，这种运动称为"光

子牵引"，其结果，使P型错棒两端产生电压。电信号放大用示波器显示。研究表明p 光子牵引产生的电压与

入射光强成正比。这样入射光的波型就可用光子牵引电压来表示。

在制备样品时，考虑到提高响应率3 选择了电阻率为 5 欧-厘米的 P 型错单晶p 长方形棒 (5.52 x 5 .4 x 

22.7 毫米勺p 两端磨平，抛成光学平面，两端镀 ZnS 增透膜，反射率 R=2%， 在靠近端面的方环上镀锢p 经

烧结p 再从锢环上引出电极。在室温下本仪器样品响应率为 V/W =1. 03 x 10-6 伏/瓦， v一一电压， W一一

光强。

该仪器在使用中比较稳定p 经过大量试验证明，用在从低压 (60 托〉到高压(一大气压〉脉冲 CO2 激光波

形的测量上是能够满足要求的。如果再进一步，放大器灵敏度还可以更高一些，或使用二级放大。

甲:院饱和吸收稳定的的氮一氛激光器

中国计量科学研究院童子室 赵克功 张学武 赵家琪 李成扬

文章介绍了我们研究的甲炕饱和吸收稳定的氮-氛激光器及其特性。由于甲'境是基态吸收，不需放电激

励。甲炕分子的基态偶极矩为零p所以塞曼效应和斯塔克效应都很小。因其吸收系数较大p所以吸收室的充

气压仅为工0 毫托。此时的谱线宽度很窄p 谱线位移很小，是一条很好的参考谱线。此种激光系统辐射的波

长复现性已优于现行米定义一_86氮波长基准。 1973 年米定义i咨询委员会已推荐它作为长度付基准使用，

并在 1975 年国际计量大会第十五届会议上正式通过。

文章给出了我们研制的甲皖稳定激光系统的增益室、吸收室、谐振腔、稳频器等装置及其主要参数。实

验测定的甲皖饱和吸收峰的峰高为 2% 以上，表观蜂宽1. 2 兆赫。
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利用偏频锁定技术测量了甲烧饱和吸收稳定的氮一氛激光器的频率稳定性和复现性。当取样时间为 1 秒

和 10 秒时，稳定性优于 1 X 10-11，复现性均在 4x 10-11 以上。

进一步降低甲'屁吸收室的气压，增加吸收长度，扩展光束半径减小渡越加宽p 从而使吸收峰宽度窄至几

百赫。其稳定性和复现性可达 10-14 以上，有希望达到 1 X 10-14 或更高。这是作为光频标和未来的频率基

准优秀的候选者b

文章最后简介了这种高稳定激光系统的应用。 如在计量学中p 用于建立新型长度基准，光频标和频率

基准;在光谱学中p 可进行高分辨率激光光谱学的研究及测量里德伯常数;它所精密测量的光速值，可用于物

理学、天文学、地球物理学及空间科学等。因此p 深入研究甲烧稳定的激光系统是很有意义的课题。

腆饱和吸收稳定的氮一氛激光器的性能研究

中国计量科学研究院童子室 沈刃激 安家茸 吴跃祥 孙义民 施汉谦

在氮-氛激光腔内放置一充以腆蒸汽的吸收管，当激光频率调谐时，可观测到从 α 至IJj的十个吸收峰，这

是 12712 的 B3rri;u ← X'~岛电子跃迁中的 11-5 带 R(127) 谱线超精细分量的饱和吸收结果。由于 12飞的吸

收系数很小，很难直接观测到吸收峰。我们检测了吸收峰的一次微分和三次微分信号。前者受功率曲线的

背景影响，在锁定中应用会引入误差，因而，采用三次谐波的稳定技术。具体实现的方法是p调制频率为 f 时，

检测 3f 的信号进行相敏检波p 然后进行有源比例积分直流放大后，加到压电元件上对腔长进行控制。

将两台腆吸收激光器分别稳定在相邻的吸收峰上，用拍顿方法测量了激光频率的稳定性，取样时间为 1

秒时约为 5x 10-1飞 10 秒时约为 2~3xlO-1l。复现性的初步结果为 2XlO-10。
研究腆稳定激光器的目的是作为长度付基准3 进一步准备在地应变干涉测量和精密测量中作为诙长标

J住。

双频激光器的稳频研究

清华大学 张培林 张连芳 阮苏苏

本文讨论了双频激光器的单模工作条件及磁场对稳频点的影响p 并根据兰姆理论导出了频差的理论公

式p 理论计算与实验结果符合较好。上述分析为选择激光器的最佳参数提供了科学依据。左、右旋偏振光兰

姆下陷的存在所引起的多个稳频点问题，是目前双频激光器频率重复性差的重要原因。通过本文的研究p 我

们确定出磁场强度可以选取的范围p 并提出了锁定于原子谱线中心的实用方法，使这个问题获得解决。 我们

的实验表明p 双频激光器的频率重复性优于 4 .4 X 10-8, 2 小时频率稳定性优于 2.5xl0气可以满足精密激

光干涉仪所要求的精度。 低膨石英玻璃管壳的双频激光器不仅频率稳定性较普通石英玻璃者为高(达 1X

10勺，而且具有在点燃后立即可稳频投入使用和可长期连续工作的优点。普通石英玻硝双频激光器在预热

20 分钟以后亦可投入稳频使用，但如果要求长时期连续工作，则需要有较长的预热时间。

高功率单频氧离子激光器

中国科学院物理研究所 许祖彦 张祖仁 邓道群 殷耀祖 王玉堂

全息光源要求有足够的时空相干性，而一般激光器均运转在多模(轴模和横模〉状态p 其相干性是有限
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