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光学隔离器是行波放大的高功率巨脉冲激光系统中隔阻反馈光的有效元件。本文介绍了这种隔离器的1

基本原理p 叙述了光学隔离器的三个组成部分:法拉第介质、产生磁场的钱圈和玻片堆偏振器，它们的选择、

设计和制作。最后给出了一些初步的实验结果。

我们在开展这方面的研究探索工作中p 也建立了一套行波放大的固体钦玻漓激光器系统。系统是由调

Q 振荡器、脉冲削波系统、光束扩展系统、放大器、 隔离器、 聚焦系统和靶室等主要部分组成的。

在这个装置上，由振荡器调 Q 后出射的激光，经外开关削波后p 调制成毫微秒量级的脉冲，通过各级放

大器的行波放大，最后由聚焦透镜会聚照射到靶子上。在此过程中，各级放大器都要比振荡器提前一个 L1t

的时间量运转p 以便当振荡器的激光脉冲到来时，能加k~放大。这时，处于粒子数反转状态的放大器，有比较 -

高的增益系数，并对正向(即由振荡器向着靶室的方向〉和反向通过的信号都会进行放大p 而小信号的放大倍

数要更高一些。所以p 在系统放大器之间，很容易产生自振荡和超辐射p 必须采取措施加以抑制。不仅如此，

从靶子反射回来的激光脉冲同样会得到放大p 这种反馈不但会使各放大器之间发生祸合，从而破坏了放大器

的工作状态，即没有，巨脉冲激光而把能量泄放掉了，并且还会使系统的光学元件p 特别是振荡器和前级放大

器遭到破坏。因此，对反'向激光脉冲也必须采取措施。

所采取的措施就是在高增益激光放大器系统中使用隔离器。

我们曾采用一些非线性材料做隔离器，例如在玻璃平板上镀上碳，只有当巨脉冲激光通过时将碳烧掉，

才变为透明。还有和调 Q 原理相似，用可饱和的染料3 它使弱脉冲衰减，只对巨脉冲透明。但实验表明p 这

些材料的隔离效果不好，而且要损失掉很大一部分激光能量。

在我们的系统中，采用的是一种光学隔离器，也称法拉第隔离器。 我们试制了一台小隔离器和一台大隔

离器p 通光口径分别为 !þ28 及 φ48。实验表明，这种光学隔离器的效果比较好。
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重复频率脉冲缸灯是激光光泵一一脉冲氨灯中的一个系列p 特点是平均功率负载高，而单次点燃能量较

低p 通常只有缸灯极限能量的 5~20% (利用系数)，所以击灯管壁的超载、灯管的爆炸造成缸灯的损坏是少

有的p 缸灯使用寿命终结的主要原因是缸灯在放电过程中正离子流对阴极表面的轰击引起阴极溅射，拙射物

沉积在管壁上p 使灯管发黑，透过率降低f适撞击Z灯输出光强逐渐降低p 最终使缸灯在器件中失去应有的光泵
效能。高重复频率缸灯研究的主要任务就是提高ilií.n寿命。

本文分析了影响缸灯寿命的各种因素，例如p 充气压力p 电极材料y 阴极工作温度p 触发方式， 管壁材料，

冷却方式等p 并取得了这些参数优择的实验结果。

根据实验结果，对高重复频率脉冲氨灯的几种结构和封接方式进行了合理的选择，并在高重复频率激

光器内和模拟腔内作了寿命试验p 文章评述了寿命试验的条件和结果。目前我们研制的铝捂封接的高重复

频率脉冲击元灯寿命已经超过 107次p 达到国外同类型缸灯的水平3 高重复频率脉冲缸灯的特性参数与结构如
下:
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