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本文介绍了热释电探测器作为激光接收器件可能应用的范围和前景。热释电探测器是利用热释电体白

发极化强度随温度变化的特性进行工作的。它的优点是:室温下工作、制作简便、 性能稳定可霖、 探测率高，

从紫外到远红外都有良好的光谱响应。另外能承受高功率、 高温升、 易制成大面积和各种特殊形状p 能适应

各种激光目标的测量要求。缺点是探测率还比不上低温光电器件，反应速度比较匮。

文章简要叙述了热释电探测器作为激光弱信号接收p 响应率和探测率的表达式，以及目前达到的水平。

指出了适当设计元件结构p 可以测量 10-~。瓦/C赫)112 到 10-11 瓦/C赫)1/2的弱信号，如果采用外差技术还可

以提高 4 到 5 个数量级。

文章还介绍了热释电探测器测量激光功率和能量的原理p 以及适用的范围。 目前已能用热释电探测器

测量微焦耳级、脉宽为毫微秒级的激光JPk ì中能量P 适当设计器件就可以测量大能量的激光脉冲能量，这是热

释电探测器在激光测量中最重要的应用。

热释电电学定标探测器是一种对激光功率定标的有效手段，已被美国国家标准局采用。它可 1，:.1精确地

测定毫瓦到微瓦级的激光功率，比目前使用的探头式卡计更灵敏y 精度达到 1% 以下。同时还可以用来测定

紫外、五一线、离子辐射等各种离子流。

文章最后介绍了热释电探测器作为激光脉冲宽度测量的可能性。目前已做出时间常数为 10-.10 秒的元

件3 可以测量功率较大的激光脉冲的宽度和波形。

总之利用热释电探测器可以进行激光弱信号接收，激光功率和能量的定标p 激光波形的显示等。可以用

来测定激光能量的空间分布p 从而判断激光模式p 激光稳定性和准直性，还可以利用多元热释电器件和热释

电摄象管把不可见的激光束在电视屏上显示出来。

低温暗锅示红外探测器的激光辐照实验
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我们对 HgCd1'e 红外探测器进行了 CO2 连续激光的辐照实验p 在约 200 瓦/厘米2的激光功率辐照度作

用前后p 探测器性能无明显变化。

对 002 连续激光束进行 815 赫调制后照射到整个 HgCdTe 片子上， 发现光电响应有显著的暂态衰退现

象。在激光功率辐照度不大时，光电讯号均方根值不随时间而变化;在辐照度大于 1 瓦/厘米2后，光电讯 号

均方根值随时间而缓慢下降p 经过几十秒钟后最终达到一个稳定值， 其下降幅度随辐照度的增加而增加。这

种光电响应的衰退与探测器的激光损坏不同， 是可以恢复的暂态现象。暂态光电响应衰退在头几十秒之内

接近指数规律3 我们测试过的?批 HgCdTe 光伏探测器的衰退时间常数在几秒到几十秒的范围内。

光电响应开始出现衰退时的激光功率辐照度值和衰退时间常数，都与探测器的工作偏流关系不大。在

光电讯号衰退的同时3 在恒定反向偏流下的器件压降也缓慢地减小，在 4.2 瓦/厘米E辐照度下，反向 V-I 特

性退化十分明显。

上述衰退现象的进程很缓慢， HgCdTe 在大的光照下载流子寿命下降等微观机理不大可能是主要因素。

对元件纺构进行定态热学分析表明.对于 4.2 瓦/厘米E的激光辐照，在不存在接触热阻时p-n 结的温升仅约

lOK，如果存在 8.80K 厘米2/瓦的接触热阻对应的温升才高达 100K，在同样的接触热阻条件下器件的典
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