
多， 如:它可用作激光 Q 开关、 f音频、参量振荡等方面的应用，尤其是锯酸铿晶体不潮解p 适合于军事上的应

用。在某些国防军事方面的应用，不但需要在常温下能工作，而且要求在环境温度: 高温 (+50。白， 低温

( -400C )的条件下能工作。本文着重讨论电光昂体 LiNbOs 用作激光单块电光 Q 开关时的高温性能。

由室温 180C，连续和分段升温p 分别升温到 500C、 600C 的情况下，直观地观察了反映银酸铿晶体光学

性质的光轴干涉图的变化。实验表明:银酸铿晶体的折射率、光轴图是随温度的变化而变化的，而且晶体内部

的温度梯度越大p 光轴干涉图的畸变越严重。晶体可等效于一个发散的负透镜效应。但晶体的这种光轴干

涉图的畸变，不是损坏性质的，而是可以恢复的。若从室温 180C 一直升温到 500C，只需要十分钟p 晶体的光

轴干涉图即可恢复到初始的常温下的光轴干涉图形。 因此铝酸组晶体用作激光单块电光 Q 开关时p 在高温

( +500C) 的情况下p 晶体的消光比不会下降，晶体的 Q 开关性能不会变坏。从而为电光晶体锯酸组的使用

提供了可能。

激光声光调 Q技术的研究

华中工学院 黄目标 张清捕 刘扬满 董沙雷

研制成用 X、 0 。 切割水晶片换能器和光学熔凝石英声光介质组成的声光调 Q 器件， 为获得较高功率

( > 1 千瓦〉高重复率 (1 ，...， 10 千周〉的 Q 开关以连续抽运 Nd:YAG 激光器提供了有效的方法。

本文叙述试验结果和理论分析p 较全面地提出了声光调 Q 器件的合理设计方法，包括声光调 Q 的基础

理论阐述;如何综合考虑选取超声场的频率和计算超声场的尺寸;声光介质、换能器的最佳尺寸设计;器件的

材料选择和结构设计的综合考虑原则和参考数据。对于声光器件的一个难度较大的关键性工艺一一换能器

的粘接工艺p 本文提出了用一种工艺性好、成品率高的丙烯酸缸 (502 胶〉粘结工艺代替工艺上难度大、成品

率低的锢焊(包括真空热压焊和超声焊〉的传统工艺。通过理论计算和声透过率的实测，指出当 502 肢的胶

层厚度控制在 <1 微米时p 其声透过率甚至比锢焊还好。文中还介绍了超声功率的计算方法p 声光器件性能

的测试方法以及声光调 Q 动态试验方法，并列出本试验所得出的输出光脉冲的各个性能参数，峰值功率、

平均功率与重复频率之间的关系。

文中最后对提高激光巨脉冲性能指标提出了几项有效措施:一、从对四能级系统的速率方程的数值解中

得出:初始反转粒子数密度与阙值反转粒子数密度之比值岛。/剧，对光脉冲的峰值光子数和脉宽有着 明显

的影响3 增大 血。11m， 值将会大大改善巨脉冲的性能指标。因此设法增大光泵的抽运速率，提高聚光腔的聚

光效率;选择阂值较低的工作物质以及选择合适的谐振腔结构等都是十分必要的。二、选择 TEMoo 模式结

构， 以便克服由于光泵不均匀而引起的多脉冲加宽效应，使输出的光脉冲脉宽得到进一步的压缩。三、通过

合理设计超声电源的关闭时间及注意超声电源与声光器件之间的阻抗匹配调试，以便抑制导致光脉冲输出

性能指标变坏的多脉冲现象出现。

横向 ADP 电光调制器稳定性的实验分析及偏压控制

上海市激光技术研究所三室电光调制组

我所研制了 ADP 370y' 切割的组合型调制器 (6328 埃时，半波电压 230 伏左右p 消光比 500 :1 左右)。

本文对于该类器件在高消光比时的不稳定性进行了分析研究，初步解决了该器件的实用问题。

分析表明，该类器件消光比的不稳定性，实质上可以分为二类。一类是折射率分布的附加不均匀性所引

起的消光比下降。此类不稳定性的改善，主要依赖于材料均匀性的提高和调制盒结构的改进p 但无法完全治
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除，也难以补偿。另一类p 是自然双折射变化所引起的工作点漂移。对于采用配对晶体构成的组合调制器p

虽然这种自然双折射的变化理论上可以得到补偿，但限于材料的均匀性、定向加工和装调的精度，实际上不

可能得到完全的补偿。此类不稳定性，可以通过附加一个光偏压或电偏压力日以控制。

实验表明，这二类不稳定性都存在。但如连续工作时间不太长(例如 12 小时以内λ 则工作点的漂移是

主要的。而且在小功率应用时，这种自然双折射的变化和附加的折射率分布的不均匀性p 都不是永久的，经

休息后可以复原。

造成工作点漂移的因素有二:一是晶体温度的变化y 包括环境温度的变化和晶体吸收光而发热引起的温

升;一是光束偏折，包括激光束本身的方向不稳定性及品体中由于散热不均匀和品体热膨胀所形成的温度梯

度造成的光束偏折。本文估算了光束偏折所引起的漂移量p并认为这二种因素虽同时存在，但在小功率应用

时，光束偏折是主要的。因此，选用光束方向较为稳定的激光器作光源，并减小了品体的温度梯度后P 工作点

的漂移即显著改善， 可以在三小时内稳定地工作。

本文讨论了施加偏压以控制工作点漂移的范围和能力。若激光器的功率稳定度在土3% 左右。小时)，

则在十小时内P 可使消光比的变化控制在土10% 以内;十三小时内，控制在 -20% 以内;如每天工作八小

时，则调制器经一次调整后即可长期稳定地工作(消光比变化在 土10% 以内〉。

最后p 提出了-个调制器偏置于零或极大值时的偏压自动控制方案。

声光器件的工作原理和设计方法
(1)正常布喇格衍射器件

北京工业大学 徐介平

J 正常器件的特征在于入射光和衍射光具有相同的偏振状态，由于偏转角一般很小，故有 叫=n" ， 从而

'" 圃，

kj =7c!J，因此动量三角形为一等腰三角形，由此易得布喇格方程:

δ‘=δ..=88 ， 

其中 f 为超声频率而 切 为声速，偏转角 α 则为

《 λλR
SIn oa=37= ZI 

a=δ汁。，，= 28卢令f

当量 Q寸击到π 时，除零级光和正〈或负〉一阳光外其它各级衍射光均很弱可比称为布喇
格衍射p 此时衍射效率为

η=~=.，;n2rπ J M~~~L 1 
一，一一I。 一一 Lλo cos ð， v 211 J 

其中 M2三羔仅由声光材料本身性质决定，称为声光恼。因此改变超声频率问改变衍射时M改
变超声功率 Po 则可改变衍射光的强度，亦即可以起到控制激光束方向和强弱的目的。

为了保证 Q>4π 和得到尽量大的句都要求声光互作用长度 L 足够大，但为了能在较大频率范围 LJf 内

保证布喇格方程得到满足〈称为布喇格带宽)，必须限制 L， 因此设计声光器件的关键在于 L 的合理选取p 引
A2 

入声光器件的特征长度 Lo=一一可使各设计公式大为简化。首先进入布喇格区的条件 Q二步如可简化为
λ 

L二岁 2Lo。

1 
除衍射效率 η 外，偏转器的主要指标为可分辨点数 N 和偏转速度容易证明其乘积(称为速度-容量

'古
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