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前文[1]指出为提高无机液体激光器的效率和输出性能需使电感、 电容、电压有良好的匹配，介质膜透过

率要选最佳p 谐振腔长度合适和取用一定的石英光管内径。为适应中小能量液体激光器件应用的需要p 我们

在此基础上作了一些补充和深入。主要实验结果如下:

(1) 无机液体激光工作物质的特点之一是激活离子 Nd3+ 容易掺入3 我们制备了 POCls-ZrClrNd3+ 体

系的不同 Nd3+浓度(0.1M、 0.2M、 0 .3M、 O .4M )激光溶液p 测得不同 Nd3+ 浓度时的荧光寿命，发现在我们

实验的条件下 Nd3+ 浓度对荧光寿命无显著影响p 这与 A. Lempick 所报导的不同。测得不同 Nd3+ 浓度时

输入能量-输出能量l曲线p 看到随着 Nd3+ 浓度增加输出能量增加、效率提高和阔值降低p 但观察到粘度和发

散角有所增加。我们建议在中小能量激光器中选用 0.3MNd3+ 激光溶液为宜。

(2) 测定了 1% 1\.2C1'207 、 1% NaN02、 H20、 0 . 05% 若丹明 6G、 5% CUS04.5日20 等五种洁、光液和

POCI3-ZrCls-Nd3+ 激光溶液(包括钦玻璃〉的吸收光谱，以及在各种惊光液条件下无机液体激光器的输入能

量-输出能量曲线。

用 5% CuSO, . 5H20 水溶液滤光时3 在 3000~5000 埃之间全部透过，而 7000 埃以后全部吸收，这样吸

收了 Nd3+ 主要吸收带(~8000 埃左右〉的泵浦能量，而对导致工作物质升温的紫外光却很少吸收，因此输出

能量和效率均极低。

用 0.05% 若丹明 6G 水溶液滤光时在 6000 埃附近开始全部透过，这样虽能i忘掉紫外光p 但其吸收了

Nd3+ 5800 埃左右吸收带的泵浦能量p 因此输出能量与效率仍较低。

用 H20、 1% NaN02、 1%K2C与07 等水溶液滤光时分别在 ~3000 埃、 ~4000 埃和 ~5400 埃前全部吸

收，它们对 Nd3+ 吸收泵浦能量没有影响，并能滤掉一定的紫外光。由于1虑掉的紫外光的能力 1%K2C1"207 >

1% NaN02>H20，因此输出能量和效率 1% K2Cr207>1% NaN02>H20 a 

(3) 12 边形聚光筒用于无机液体激光器已有介绍p 并引起人们的注意。我们比较了 12 边形和圆柱形

两种聚光筒的情况，实验结果表明在相同条件下圆柱形聚光筒的输出能量大于 12 边形聚光筒p 而且阀值也

较低，故我们认为从加工简便和得到较高的输出能量的角度出发3 采用圆柱形聚光筒比 12 边形好。
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自由电子激光
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自由电子激光的激光介质是自由电子本身p 辐射能量属于自由-自由跃迁p 这种跃迁是可以人为地控制

的，不象固有激光器的激光介质是固体、液体或气体，它们的辐射跃迁被限制子固定的、数目有限的能级范围

之内3 属于束缚-束缚或束缚一自由的跃迁，这些激光器所发射的辐射频率仅在有限的范围以内3 而自由电子

激光却能够调节自由电子的能量，任意调谐激光的频率，原则上自由电子激光可以从几百微米到 X 波段获

得受激辐射。

自由电子本身的能量可以很高， 储能问题不受激光介质的发热效应及激励能量的吸收效率的限制，因
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