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通氯气提高 50%。环辛四烯(COT)也有明显猝灭作用。当若丹明6G浓度为 2 x 10-4M 时加入 1 x 10-5 M 

e的环辛四烯，激光频率可提高 20~30%。

溶液浓度对激光的输出波长有明显影响，浓度升高，激光输出泼侯向长波方向移动。并且溶液浓度变浓

会使发散度急骤上升p 当若丹明6G 浓度为 4 X 10-5 M 时，激光发散度是 4 毫弧度(半角)}而浓度上升到

2 x 10-4 M 时， 发散度为 12 毫弧度。这是因为染料溶液的吸收系数极高p 当溶液浓度升高，激励光经过很短

路程就被吸收，在管壁附近形成极薄的环形增益区，引起了衍射。从摄得的光斑可以看到明显的衍射花

样。

染料激光的输出波形光滑，激光脉宽在微秒量级。 当灯管气压下降时p 由于光脉冲振荡有时会出现双

峰输出。

锁模连续染料激光器

郑州大学物理系 5K兵临

1964 年锁模技术出现后，开始了超短光脉冲的大量理论和实验研究。染料激光器的问世，使超短光脉

忡的发展进入了一个更新的阶段。尤其是加上腔倒空输出的锁模连续染料激光器p 既可输出单个超短光脉

冲，又可输出重复率可调的超短脉冲歹1J。这对于许多研究工作是极其有用的p 受到人们的高度重视。本文综

述了锁模连续染料激光器的典型装置、超短光脉冲的测量方法、锁模连续染料激光器的若干应用以及发展趋

向。

锁模连续染料激光器中p 目前最吸引人的是同步泵浦染料激光器和被动锁模连续染料激光器。同步泵

浦染料激光器大多采用锁模氢离子激光器去泵f甫一个腔长匹配的染料激光器这种结构。据报道，用锁模氢

离子激光器同步泵浦若丹明6G染料激光器p 在两个独立调谐波长上实现了 5 微微秒的典型脉宽p 最小脉宽

短到 2.5 微微秒。用串联泵浦方法获得了 0.8 微微秒的脉宽。

用饱和吸收体的被动锁模连续染料激光器，目前已经获得了 0.3 微微秒的连续脉冲列。采用双锁模方

法p在饱和吸收体和激光染料中可同时发出两种波长的超短光脉冲。

同步泵浦染料激光器与被动锁模染料激光器相比，前者不受饱和吸收染料的吸收带宽限制，具有较宽的

调谐范围，而且工作可靠稳定;后者可获得较窄的光脉冲宽度，装置也较为简单。总之p 各有特点，都在迅速

发展。

微微秒、亚微微秒超短光脉冲的出现p 使得原来采用雪崩光电管快速探测系统测定脉宽已不能适应。相

继出现了二次谐、波相关测量:技术、双光子荧光法、条纹照相机等一系列测量脉宽的技术。 目前，以前两种应

用较为广泛。

锁模连续染料激光器已开始应用于物理、化学和生物等基础研究。 例如，用同步泵浦染料激光器建立的

无多普勒双光子光谱装置，已精确地研究了纳原子 3s-4d 跃迁。锁模连续染料激光器还可用于研究多光子

过程，测定分子的振动弛豫、非辐射弛豫、"声子吁也豫、晶体的色心形成，研究半导体材料性质等。此外p还可

用于化学中光离解和 Cage 效应的研究。 在生物学中用于光合作用、视觉过程和 DNA 的研究等等。

锁模连续染料激光器出现不久，无论理论和实验者F还在发展中。迄今p 虽已获得了 0.3 微微秒的光脉

冲p 但仍未达到激活介质增益带宽的极限限制，还有可能获得更短的光脉冲p 并将不断开拓出新的应用领

域。
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