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将(2)式中的 bm 代入(1)式中，即得相应的阂值增益系数的极小值。

由此可见，将激光棒加长后可以进一步降低阙值，而激觉棒的加长量存在着一个最佳值， 其最佳加长旦

与激光棒的参数有关。

关于提高脉冲固体激光器电源充电精度的研究

西北大学 水金城罗 毅

对于一台脉冲固体激光器，其激光输出能量直接受光泵储能系统充得电能的影响，无论是以电容或者以

仿真线作为储能系统，其每一周期充得的电能分别为:

E = 专护cv严2 及 E= 专←饲C,V 

通常在给定电容和仿真线节数情况下P 当电容量在使用范围内固定不变时则光泵储能系统每周储得电能的

稳定度由电源每周期对它充得电压的精度〈严格讲是充电准确度)确定。

设 LlV 为电源对储能系统充得的电压与给定电压 V 的最大偏差，则电源充电精度 A 为 :

.A= l一半 (1) 

而由此偏差所引起电能的相对波动为:

LlE • <>I LlVI 
E V 

(2) 

一台固体激光器电源对光泵储能系统充得电压 V 往往是电源若干因素的函数:

V=f(Ul , … , U"' , 缸，… ， t.) (3) 

令 LlUl， …，Llt饥及 Lltl ， …， Llt. 分别代表各因素的偏差， LlV 代表由 Llu1， … ， ..ðu ，，\ 及 Lltt ， … ， Llt. 引起的总偏

差，则得:

V + LlV = f(Ul + Llu1, … , Um +血m， tl 十 Lltl ， …， t.+ Llt.) 

-将 (4)式右端按泰勒级数展开并取一级近似得:

(4) 

= f}f LlU1 +…+主L Llu~ 十 三L Llh+ …+主L Llt. (的
Ul 井 ·θIU"， ---1110θtl - ... . òt. -

根据(的式我们只要能求出各种电源对光泵储能系统充得电压 V 的函数形式，就可分析各因素对充电精度

，的影响及提出相应提高充电精度的措施，举例:

(1) 定时控制充电线路:当只考虑指数充电的线性增长情况时，充电电压 V=KUIT，

则 A=l一{坐!.. +马王}
飞 Ul L I 

(2) 定压控制充电线路(的无比较电压放大电路时 V=β町，式中 β 为分压比的倒数) V1 为幅度鉴

别电路鉴别阂电压，所以

LlV=βLlV1 + V1Llβ 

通常在幅度鉴别电路前加一级阻抗隔离电路使 dβ ""， 0，并提高充电电平调节精度。 (b) 对有比较电压放大

ι电路) V= (:l +Vo )β，式训中 μ 为运算放大器放大倍帧数孰， V几0 为比较基J准佳电压，所以 LlV=寸tAV川机
(3句) 高重复颁率特别是谐振充电状态下P 也可由 (5句)式近似得得-到充电精度为:

A斗(孚牛与专)。
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