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了声光调 Q 的实验装置和结果。第三部分重点讨论了影响声光调 Q 激光器峰值功率和稳定性的原因。第四

部分简单介绍了利用声光调Q激光器对磁片、陶瓷片、红宝石片、氧化钉厚膜电阻、钮薄膜电阻及金属膜电阻

样品的试刻情况。最后附声光调 Q 高频电源和连续稳流电源线路图两张。

声光调制器采用中心频率 40 兆周的布喇格型调制器。选用融石英做声光介质， Xo 切割石英晶体做换

能器p 铅橡胶做吸声材料。换能器与声光介质采用锢真空热压焊和油脂两种粘接工艺，整个声光调制器通水

冷却(通光面除外〉。

实验用 Nd:YAG 尺寸为 φ7 x 1l4 毫米p 聚光腔 2α=19.2 毫米， 2b = 18.76 毫米， c=2.04 毫米p 谐振腔

输出平面镜 T=5%， 全反射凹面镜 R= 1. 5 米。

声光盒插入损耗约 10~20%，插入声光盒后连续激光阔值为1. 23 千伏。当氧灯输入 5.5 千伏时，连

续输出功率为 34 瓦，斜率效率为 0.9%。

给出了重复频率 1 千周时脉冲峰值功率、脉宽与输入功率的关系曲线。脉宽随输入功率增加而变窄; 峰

值功率则随输入功率的增加而成线性增大。当输入功率为 4.7 千瓦时，脉宽 140 毫微秒，峰值功率 35 千

瓦。

当输入功率为 5.4 千瓦时，测量了不同重复频率时的峰值功率、平均功率的变化曲线。峰值功率随重复

频率降低而增加p 当重复频率低至 2 千周以下时峰值功率饱和。平均功率随重复频率的增加而增加p 重复频

率 ] 8 干周时，平均功率接近连续功率值，动静比高达 0.98 以上。

本文着重讨论了影响声光调Q高重复频率激光器峰值功率和稳定性的主要原因。在超声衍射损耗足够

大， Q开关能充分关住门的情况下p影响峰值功率的主要原因是连续氨灯的泵浦速率。其次是超声高频截止

后沿。虽然声光 Q 开关速度较慢，但并不影响激光峰值功率。实验中测量了激光脉冲建立时间 τB， 超声高

频截止后沿 τ门口声光 Q 开关速度 f(即声渡越时间小号)。通常 τ川微秒，机1 微秒， τ}2);:::.0.5
微秒。即·τB>τ俨 +τ俨。此时脉冲峰值功率只与氮灯泵浦速率有关。但当超声高频电源与换能器阻抗不

匹配造成哼〉过大，甚至吟。〉τB 时pτy〉就变成影响峰值功率和稳定性的主要原因。

文中分析了提高声光Q 开关衍射效率的四个因素。测量了融石英对不同偏振光的衍射效率，提出了利

用正交方向二块换能器，提高衍射效率三倍以上的途径。同时p 指出了影响哼}的三个原因。

影响峰一峰稳定性的原因除上面谈到的 τ俨之外，还有:激光连续电源和声光高频电源的稳定性;声光

Q 开关关门能力和激光工作状态等四个因素。我们在采用连续稳流激光电源并注意控制其他四个条件的情

况下，获得了峰-峰稳定度 1% 的高重复频率激光输出。

Nd:YAG 高重复频率一级放大激光器

四机部一囚一一研究所 张世文 诸修幸 侯志雄

本文叙述重复频率为 1~40 次/秒、 输出功率达 120 兆瓦的 Nd:YAG 一级放大技术， 一级放大激光器

电源和实验结果，并对结果进行了讨论。实验表明 Nd : YAG 一级放大激光器可实现 40 次/秒，每个脉冲

输出能量 600 毫焦耳，脉冲半宽度约 5 毫微秒，峰值功率达 120 兆瓦p 提高了器件的效率，可供中远程激光测

~ l1ê强光光源、高功率倍频激光器等应用。
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激光脉冲在增益介质中的放大，考虑到截面较小的均匀介质的情况，可以简化为一维的分析。对于理想

四能级系统，其能量密度的变化可用如下方程来描述-

2FL=hdoO-F击E)_aE
αz 

其中 z一一光脉冲传播方向放大棒的长度(厘米)，

E一一光脉冲能量密度〈焦耳/厘米2)，
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No一一放大棒中光脉冲通过以前的粒子反转密度〈光子/厘米勺，假定它是均匀的，

σ一一-受激辐射截面 (厘米2)，

α一一单程损耗因子(厘米-1) 。

为了对 Nd : YAG 放大性能进行一些粗略估计，选取有关参数用微分方程的数值解法进行近似计算，得

到放大器输出能量密度 E 与放大棒长度 Z 的定量关系曲线，并从能量利用率公式:

叮1.8=从放大器中带走的能量 z(x) - E(O)
放大器储能 Nohvx 

可求出叮E 与 Z 的关系。对于直径为 8 毫米的 Nd:YAG 棒， 其输出能量可达 1 焦耳左右，脉宽为 10 毫微秒，

功率可达百兆瓦以上。 从 ηE 与 z 的关系知，当 x;;岁5 厘米时， ηE 就已达 85%，以上预示了 Nd:YAG 放大

器是一种高效率器件，而 z 值并不要很长。

实验结果见下表:

Nd : YAG 尺寸 频 率 输出能量(毫焦耳) 脉冲宽度(毫微秒)

2 180 7 
本 振 级

20 180 7 . 
"'8 x 86 毫 米

是0 180 7 

2 492 5~6 
放 大级

20 582 5~6 
φ8 x 92 毫 米

40 624 5 

重复率为 40 次/秒，连续工作 3 分钟以上，用 VP-549A 示波器观察激光输出稳定。用强流光电管接

收，输出功率为 120 兆瓦以上。

卤鸽灯泵浦的 Nd:YAG 连续激光器的寿命问题 (I1)

四机部 1934 所 肖学智

本工作的目的之一是研制一台具有一定性能的长寿命卤鸽灯泵浦的 Nd:YAG连续激光器， 为激光通信

实验和通信系统应用及其他方面可能的应用创造必要的条件。本文在"卤鸽灯泵浦的 Nd :YAG 连续激光器

的寿命问题(1)"的基础上p 着重介绍第二阶段寿命试验情况。试验是在一台本所研制的便携式 Nd :YAG 连

续激光器样机上进行的p 选用了国内不同厂家的卤鸽灯产品。结果表明:在稍低于额定功率条件下，一只灯

泵浦的 Nd:YAG 连续激光器的累积运转寿命可以超过 87 小时。 给出了激光输出相对值随运转时间的变化

曲线。目前得到的最低激光阙值功率为 515 瓦;当输入灯功率为 1350 瓦时，获得了1. 62 瓦的激光输出。 讨

论了解决激光器运转寿命问题的途径。

铝酸告乙倍频激光器及其应用

中国科学院上海光机所 胡企俭

掺钦铝酸纪〈以下简称 YAP)是一种|魂值低、效率高、性能稳定的激光晶体。由于它具有各向异性p 这种

晶体有它独自的应用特点。我们选用 b 轴生长的 YAP，得到 1.079 微米波长的线偏振近红外激光输出，这

很适合于用最佳相位匹配的锯酸鲤(LiNbOa)晶体倍频。倍频输出的 0.54 微米绿光可满足眼科治疗要求，
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