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NdS+:YAG 激光器易于在常温下实现高重复率或连续运转。但棒中固有的热畸变效应却限制着 YAG

激光器的重复频率和平均功率的进一步提高。若将 YAG 棒切成薄片再以一定方式(和光轴正交p 或成布儒

斯特角3 或成锯齿状〉排列起来，每块薄片都为流经其两表面的流体所冷却，这样构成所谓 YAG 圆盘激光

器p 则可合理地增大工作物质尺寸以提高 YAG 器件的脉冲输出能量和功率，并能有效地克服热光畸变p 在

大大提高 YAG 器件的重复频率和平均功率的同时仍保持良好的光束质量。 这在远距离测距、雷达、照明和

行扫描系统等应用中特别吸引人。圆盘激光器能有效地克服热畸变是因其中温度梯度(因此折射率梯度〉主

要是轴向的，而不象棒中是径向的。因此，圆盘激光器又叫作轴向梯度激光器。虽然有许多人对困盘激光器

已作了大量研究，但大多是使用红宝石和钦玻璃的，对于 YAG 圆盘激光器则很少公开报导。

本文报导小型 YAG 圆盘激光器的初步试验结果。 我们用引上法生长的 Nd3+ :YAG 研磨成直径1.25

厘米、厚 0 .5 厘米的圆片共 12 片，借用垫片使 YAG 圆片以和光轴正交的方式平行排列，片间距 0.1 厘米p

经由支架沟通，形成串并连的表面冷却通路。为降低界面损耗，每块圆片的两表面涂增透膜与冷却液折射率

匹配。在用重水冷却时获得的最大不自振输出为 1. 2 焦耳，斜效率为 0.8%。我们还用 2 厘米口径的 YAG

圆片 8 片获得 2.1 焦耳的最大输出。实验中我们发现正交 YAG 圆盘激光器对安装平行度和增透膜质量有

较高要求。我们曾故意破坏安装平行度，当各片之间的平行度差达 4 分左右时p 输出显著减弱，斜效率降至

原来的 1/3。增透膜质量不好时p 界面损耗增大p 总损耗可高达 0.25 厘米-1。当其它损耗较低时，试验的三种

冷却液中，重水效果最好。这三种冷却液的相对折射率差在 2% 左右，折射率不匹配引起的剩余反射损耗爪

子相同，差别主要由它们对 1. 06 微米光波的吸收不同造成的。在1.06 微米下重水的损耗比水的低一个数

量级。当其它损耗过大时，这三种冷却液效果相差不大。除了 YAG 晶体及冷却液内的损耗之外p 界面损耗

及垫片区域不出光构成了正交 YAG 圆盘激光器的主要损耗来源。由于现装置中的损耗 (γ ;;;. 0.1 厘米-1)

偏大，作放大器用为宜。为使正交YAG 圆盘作振荡器用，必须进一步降低其损耗〈改进增透膜的质量及改

用 Nd:YAG 晶体作垫片〉。
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连续泵浦 Nd:YAG 声光调 Q 高重复频率激光器
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在连续 Nd:YAG 激光器中插入声光Q 开关是获得高重复频率 Nd:YAG 脉冲激光的有效方法。声光Q

开关的优点是:插入损耗小p 消光比高p 稳定性好p 重复频率高p 因而适用于连续泵浦 Nd:YAG 激光器。采

用声光调 Q 后激光器的峰值功率提高约三个数量级p 平均功率接近连续值。

本文分四个部分: 第一部分简单介绍了声光Q开关原理，声光调制器的设计和有关工艺。第二部分介绍
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