
电管同心度差; (2)氧化铝棒在高频除气和激光器使用时严重变形3 使放电孔直线性变坏; (3)环氧树脂密封，

会有水气等浸入P 需经常换气; (4)我们用的氧化铝棒高频处理时放出杂质污染放电管 (5)布氏窗的污染。

针对上述原因p 我们先做了如下改进 (1)去掉氧化铝棒p 石墨片之间用石英环隔离; (2)用玻璃封接代

替环氧树脂密封; (3) 以绕磁场线圈的铝管兼做激光器水冷套， 保证钳l向磁场与放电管同心。去年下半年试

制了四支这种结构的激光器p 没经最佳调试，最高输出(按试制时间顺序〉分别达 4.5、 5.8、 6 . 0、 7.5 瓦〈非

长时间正常使用功率〉。由于布氏窗没加针电极辉光放电保护装置p 功率衰减比较快。最近我们又试制了两

支带有针电极的这种结构的激光器，最高输出分别为 7 . 2、 8. 5 瓦。实验证明p 改进后的氧激光器输出功率

提高了一大步。由于时间短、条件差、还没有做寿命测量。

氢激光器中工作气体的温度是影响激光器输出功率和使用寿命的一个重要因素。温度高，则工作气体

密度小p 使输出降低。同时离子平均自由程长p 对放电管壁轰击严重2 使寿命变短。前两种激光器p 石墨片与

石英管接触面积小，影响放电管中热量向外传递，工作气体温度高。为解决此问题p 我们试制了一种新结构

氧激光器。它用特定的工艺将石英套管烧熔，使其将石墨片包住而将石墨片固定p 石英套管和石墨片接触面

积比原来增大约两倍3 提高了冷却水对放电管的冷却j效果2 降低了工作气体的温度。 我们对它的加工工艺进

行了探讨p 并试制了一支这种结构的氢激光器。但是，因为没有合适的加工设备，使放电孔的直线性没有达

到预想的程度。又因石墨片质量太差， 石墨粉严重地污染了布氏窗。在这种情况下p 输出功率仍达到了七百

多毫瓦(我们以前用到最后输出下降到一瓦左右的激光器的窗片还比它要干净得多〉。为提高放电孔的直线

性3 我们正在设计和加工实验装置。

综上所述p 可以看出:新结构氧激光器的加工工艺如能得到理想的解决，它将是一种较好的分段石墨放

电管结构的氢离子激光器。

长寿命氧离子激光器和紫外离子激光器

中国科学院电子学研究所 陈振庭 黄振国 洗高志 高振基 梅其初 杨世治 成毓秀

1 . 长寿命宣离子激光器

众所周知p 氧离子激光器的寿命问题是目前影响它广泛应用的主要障碍。在氧离子激光器中，影响其寿

命的主要因素是 (1)在分段石墨放电管中，由于石墨的气体情除速率为 0.4"， 3 毫托 ·升/小时，在工作一段

时间以后，放电管中的氧气压会逐渐降低，偏离最佳气压， 使输出功率下降，甚至不能触发放电。这种气体清 .

除现象主要是由于物理吸收作用造成的。 但〉布儒斯特窗片的沾污，使光学损耗增加p 输出功率严重下降。

相应地说p 激光器的性能退化了，则认为其寿命也将终了。

为了提高氢离子激光器的工作寿命， 在放电管的结构和工艺处理等方面p 采取了如下措施: (1)设置一个

电磁真空充气阀和热电偶气压检测器。 根据热电偶气压检测器的测量，用电磁真空充气阀3 不定期地给放电

管补充一定数量的氧气，使放电管永远在最佳气压下工作。 (2)在放电管阳极端和阴极端的布氏窗片附近，

各设置一个辉光放电的针状电极， 利用针状电极和阴极或阳极间的辉光放电所产生的电场p 阻止放电中的带

电粒子向窗片方向运动，达到保护窗片使之清洁的目的。 (3)布氏窗片用高质量的光学熔融石英制作p 它的

密封忌用环氧树脂等有机物封接，而改用光胶方法封接。同时p 在放电管的高频真空烘烤时，使布氏窗片区

域维持在 300"， 5000C 的高温下， 防止有机物及其他杂质附着在窗片上。

采用了上述措施以后，氢离子激光器可以在输出功率为 5 瓦的水平上P 连续地工作 3500 小时以上。配

上高稳定的谐振腔和稳流的激光电源以后，贝IJ这种激光器可以得到广泛的应用。

2 . 紫外离子激光器

稀有气体离子激光器除了有可见光的激光输出以外3 尚有二次电离的紫外离子激光跃迁。例如， 氧离子

激光器可以有 3336、 3344、 3358、 3511 和 3638 埃等紫外波长， 氮离子激光器可以有 3375、 3507 和 3564 埃
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等紫外波长。 在一台可见光输出功率为 10 瓦的氢离子激光器上p 换上一对中心波长为 3500 埃，输出反射镜

透过率为 1% 左右的谐振腔反射镜以后， 则可得到 200 毫瓦以上的紫外输出功率。紫外离子激光器的研制

工作目前正在进行中.

高功率单频氧离子激光器

中国科学院物理研究所三室

单频氢离子激光器输出的激光不但功率较高，更主要的是单色性非常好，即有很长的相干长度，它是

J 比较理想的全息光源，人们使用它， 可以顺利地制作大体积、大景深目标的全息图，特别是用于分辨在许多

4 

Brllouin 散射实验中所揭示的特征峰。

通常的氢离子激光器运转在多谱线、多模和多频状态，要获得单颇输出3 必须对激光器进行模式选择p 选

模的方法很多p 其中以激光腔内斜插入标准具构成复式腔的结构选模效果好p 它具有性能稳定，效率较高和

设备较简单等优点，采用此法我们研制了一台单频氧离子激光器3 输出功率在 200 毫瓦以上，相干长度 5 米，

光强稳定度优于 2%，标准具逃模效率 50%，用此激光源拍摄得景'深 1 米以上的清晰全息阁。

杂质气体对 He-Ne 激光器寿命的影响

南开大学物理系激光组

本文较系统地研究了影响 He-Ne 激光器寿命的因素p 在排除了阴极溅射手日慢漏气的情况下〈这两点是

较易解决的)，主要是杂气的影响。 判明了杂气中影响最为严重的是氢(H~)， 控制住日2 的产生后，激光器

工作寿命已达 1 万小时以上P 且存放寿命可以更长。

He-Ne 管的寿命分析和提高工作

俞瑶金范品忠 于志捷庄耽
中国科学院上海光机所

王世归 石培升 朱春华

本文分析了目前国内影响日←Ne 管寿命的主要问题 : 冷阴极的吸气、放气和溅射;窗口粘结剂的放气

和慢漏;玻璃去气和温度时间关系;清洗溶液的杂质;影响 He 的逃逸作用等等。 设计了四种不同结构的

丑e-Ne 管，对上述因素分别进行测量。用质i普分析法对杂质气体进行了测试3 实验结果指出:影响 He-Ne 管

寿命的主要原因是环氧的慢放气和慢漏， 以及铝冷阴极的放气和溅射，其它因素在一般常规工艺流程中可认

为是次要的。影响 H←Ne 管寿命的主要杂质气体为 H2' 当含有 1/100 托的成份时可导致 He-Ne 激光的猝

灭。用单色仪观察了这些管子， 发现环氧窗口的 He-Ne 管基本上都有 Hα(6563 埃〉和日以4861 埃〉谱线存

在。对于铝冷阴极实验表明p 酸和碱性溶液对它有破坏 Al20a 薄膜导致中毒溅射作用。另外p 对铝阴极材料

的几何尺寸和材料本身有一定要求。

在分析了影响 He-Ne 管寿命的主要因素后， 提出了一种新的低温非匹配封结，也介绍了目前国际上

日←Ne 笆'新产品所用的低温玻璃匹配封结和高压静电封结等新工艺。 我们的新的窗口封绪和国外比较有

三个优点:第一是它不要求膜板材料和 He-Ne 营管口膨胀系数相匹配， 第二是它不需要用黄金使玻硝金属
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